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Specyfikacje techniczne

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-M-00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania ogolne, wspodlne dla poszczegol-
nych wymagan wykonania i odbioru robét drogowych w ramach modernizacji nawierzchni Placu Piastow-
skiego wraz z oswietleniem i mala architektura — Przebudowa nawierzchni ciagu pieszo — jezdnego ul. So-
lankowej w Jeleniej Gorze.

1.2.ZaKkres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowia cze$¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych przy zleca-
niu i realizacji robot opisanych w punkcie 1.1..
1.3.Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogolne, wspolne dla robdt objetych
szczegotowymi specyfikacjami technicznymi, dla poszczegdlnych asortymentdw robdt drogowych:

D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

D.01.01.01 Odtworzenie trasy 1 punktow wysoko$ciowych

D.01.02.04 Rozbiorki elementow drog

D.04.01.01 Korytowanie wraz z profilowaniem i zageszczaniem podloza
D.03.02.01a Regulacja pionowa studzienki urzadzen podziemnych
D.04.02.01 Warstwy odcinajace

D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
D.05.03.05 Nawierzchnia z mieszanki bitumicznej — warstwascieralna 1 wiazaca
D.05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowej SMA

D.08.03.01 Obrzeza betonowe

D.08.01.01 Krawezniki betonowe

D.07.02.01 Oznakowanie pionowe

D.09.21.01 Zielen drogowa

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy catos¢ techniczno-
uzytkowa (droga) albo jego czes¢ stanowiaca odrebny element konstrukcyjny lub technologicz-
ny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezel).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przyjezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

1.4.3. Dlugos¢ mostu - odleglos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mo-
stow lukowych z nadsypka - odleglos¢ w $swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni dro-
gowej.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pie-
szych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwiazanymi z prowadzeniem i zabezpiecze-
niem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu po-
jazdow obshugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia
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1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.
1.4.9.

1.4.10.

1.4.11.
1.4.12.

1.4.13.

1.4.14.

1.4.15.

1.4.16.

1.4.17.

1.4.18.

1.4.19.

g
h)

1.4.20.

1.4.21.

po jego zakonczeniu.

Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczg¢cia organu wydajace-
go, wydany zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu
robot budowlanych, shuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wyko-
nywania robot, rejestrowania dokonywanych odbiordw robét, przekazywania polecen i innej ko-
respondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca 1 projek-
tantem.

Inzynier/Kierownik projektu - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona
przez Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna
za nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem.

Jezdnia - cze¢s¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robo-
tami 1 do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielacymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
Konstrukcja no$na (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cz¢$¢ obiektu oparta na podpo-
rach mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.
Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami
TOWOW.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji na-
wierzchni.

Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowa-
nymi stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w for-
mie wyliczen, szkicdw 1 ew. dodatkowych zalacznikéw. Wpisy w ksiazce obmiardw podlegaja
potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajace-
go, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwiazanych z ocena jakosci materia-
16w oraz robot.

Materialy - wszelkie tworzywa niezb¢dne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projek-
towa 1 specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.
Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowe;j i ruchu
pieszego.

Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw shuzacych do przejmowania i rozkladania obciazen
od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialtywaniu ruchu i
czynnikow atmosferycznych.

Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa scieralng a podbudowa, zapewniaja-
ca lepsze roztozenie napre¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

Warstwa wyrdwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni shuizaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze skladac si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

Podbudowa zasadnicza - gorna cz¢$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji na-
wierzchni. Moze ona skladac si¢ z jednej lub dwoch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢$¢ podbudowy spekiajaca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu 1 przenikaniem czastek podioza.
Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gldwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dzialania mrozu.

Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

Warstwa odsaczajaca - warstwa shizaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do na-
wierzchni.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwini¢cie na plaszczyznie pionowego przekroju w
osi drogi lub obiektu mostowego.

Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.
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1.4.22.

1.4.23.

1.4.24.

1.4.25.

1.4.26.

1.4.27.

1.4.28.

1.4.29.
1.4.30.

1.4.31.

1.4.32.

1.4.33.

1.4.34.

1.4.35.

1.4.36.

1.4.37.

1.4.38.

1.4.39.

1.4.40.

1.4.41.

1.4.42.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowa-
dzenia ruchu publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi toleran-
cjami, a jesli przedzial tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowa-
nymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych

Pas drogowy - wyd21elony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w
nim drogl 1 zwiazanych z nia urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obej-
mowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chroniacych ludzi i srodowi-
sko przed uciazliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - cz¢s¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia
urzadzen organizacji 1 bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, shuizaca Jednoczesnie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci
przemarzania.

Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzch-
nia, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania na-
wierzchni.

Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robodt lub in-
nych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.
Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub cal-
kowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametrdw geometrycznych trasy w planie i prze-
kroju podtuznym) istniejacego polaczenia.

Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamkni¢tym, przeznaczona do przeprowadzenia
cieku, szlaku wedrdwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus dro-
SOWYy.

Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyklad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.
Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlane-
go, na przyklad droga, kolej, rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.

Przetargowa dokumentacja projektowa - cz¢s¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lo-
kalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

Przyczolek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze skladac si¢ z pelnej sciany, stupow lub
innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkc;ji te-
renom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Rozpigtos¢ teoretyczna - odleglos¢ migdzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowe-
£0.

Szeroko$¢ calkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odleglos¢ miedzy zewnetrznymi krawe-
dziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podluznej, obejmuje catkowita
szerokos¢ konstrukcyjna ustroju niosacego.

Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szerokos$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegol-
nych rodzajow ruchu oraz szerokos$¢ chodnikdw mierzona w $wietle por¢czy mostowych z wy-
taczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

Slepy Kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicz-
nej ich wykonania.

Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robot oraz in-
ne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czes¢ terenu budowy.

Zadanie budowlane - czes¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowiaca odrebna catos¢ kon-
strukcyjna lub technologiczna, zdolna do samodzielnego pelnienia funkcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robot zwiazanych z budowa, moderniza-
cja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrona budowli drogowe;j lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci
na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, ST
1 poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.
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1.5.1. Przekazanie terenu budowy.

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy
oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowe;j i jeden komplet ST.

. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podzial na dokumentacj¢ projektowa:
»  Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktdre stanowia przetargowa dokumentacj¢ projektowa oraz projektowa
dokumentacj¢ wykonawcza (techniczng) i zostana przekazane Wykonawcy,
»  Wykonawcy;, wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktora Wykonawca opracuje w ramach
ceny kontraktowe;j.

1.5.3. Zgodnosc¢ robot z dokumentacjg projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez In-
zyniera/Kierownika projektu stanowia czes¢ umowy, a wymagania okreslone w choc¢by jednym z nich sa
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowiazuje kolejnos¢ ich
waznosci wymieniona w ,, Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,0gdlnych warunkach umowy").

Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ bledow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o
ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie decyzje o
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sa wazniejsze od wymiaréw okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacja projektowa i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatlu tolerancji. Cechy materialow i elementéw
budowli musza wykazywac zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekra-
cza¢ dopuszczalnego przedziahlu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub ST
1 wplynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostana zastapione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem")

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych
obiektow (jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnie-
nia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego
robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Iniynierowi/Kierownikowi projektu
do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, pro-
jekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleinoSci od potrzeb i
postepu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce.
Kaida zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo po-
nownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tym-
czasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, swiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w
ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzien 1 w nocy tych zapor 1 znakow, dla ktorych
jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzynie-
ra/Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslo-
nych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym sta-
nie przez caly okres realizacji robot.
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Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sie, ze jest wig-
czony w cene¢ kontraktow3.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kon-
traktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w
tym: ogrodzenia, por¢cze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki niezbedne do
ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu. Wykonawca ogrodzi lub wyraznie ozna-
kuje teren budowy, w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wjazdy 1 wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdow 1 maszyn pracujacych przy realizacji
robot Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslo-
nych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym sta-
nie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sie, ze jest wlaczony
w cen¢ kontraktowa.

1.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek znac i stosowac w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotycza-
ce ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisoéw i norm dotycza-
cych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikac¢ uszkodzen lub uciazliwosci
dla osob lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia
lub innych przyczyn powstalych w nastepstwie jego sposobu dzialania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczegolny wzglad na:

1) lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢) mozliwoscia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymy-
wa¢, wymagany na podstawie odpowiednich przepisdw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach
1 pojazdach.

Materialy latwopalne beda skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami
1 zabezpieczone przed dostgpem o0séb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako re-
zultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposéb trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatow wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot beda mialy aprobate techniczna wydana przez upraw-
niong jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materialdw na srodowisko.

Materialy, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robdt ich szko-
dliwos¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technolo-
gicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode
na uzycie tych materialdw od wlasciwych organdw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyl materialow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzy-
cie spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.
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1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie
jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych whascicielami tych urzadzen potwier-
dzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji.

Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i1 zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji
1 urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowiazany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego
rodzaju robdt, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie
budowy 1 powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot.
O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzynie-
ra/Kierownika projektu i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspolpracowal dostarczajac wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane
przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowa mieszkaniowa. Wykonawca bedzie realizowac
roboty w sposdb powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za
wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dzialalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych po-
miedzy Wykonawca a wlascicielami nieruchomosci 1 dotyczacych korzystania z wlasnosci 1 drég wewnetrz-
nych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie porozumie-
nia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigien osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych
przy transporcie materialow i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne ze-
zwolenia i uzgodnienia od wlasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnor-
matywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamial Inzyniera/Kierownika projektu.

Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy niespetniajace tych warunkow zostaty usu-
ni¢te z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo
ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy 1 Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszel-
kich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowiazek zadba¢, aby personel nie wykonywal pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni 1 bedzie utrzymywatl wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet
1 odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bez-
pieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podle-
gaja odrebnej zaplacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrona robdt i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do
robdt od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly
czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzynie-
ra/Kierownika projektu powinien rozpoczac¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzyma-
niu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow
Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne
1 miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i1 wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwiazane

-8-



Specyfikacje techniczne

z wykonywanymi robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas
prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych 1 bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw
w odniesieniu do sprz¢tu, materiatdw lub urzadzen uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem robét i w spo-
sob ciagly bedzie informowa¢ Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie
zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obciazenia i wydatki wynikle
z lub zwiazane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypad-
kow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzynie-
ra/Kierownika projektu.

1.5.13. RownowaznoS$¢ norm i zbiorow przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore spel-
nia¢ maja materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywac postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile W warun-
kach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub
odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy za-
pewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia 1 pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Réznice pomiedzy powota-
nymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i
przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci
0 znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasnos¢ Za-
mawiajacego. Wykonawca zobowiazany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowac
zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdz-
nienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wy-
dhuzenie czasu wykonania robot i/lub wysokos¢ kwoty, o ktdra nalezy zwigkszyc¢ ceng kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacje)

Wykonawca zobowiazany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport
oraz inne urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,,Zaplecze Zama-
wiajacego".

2. MATERIALY
2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialdw prze-
znaczonych do robot. Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szcze-
gotowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych mate-
rialow jak rowniez odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materialow.

Zatwierdzenie partii materialow z danego zrodla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z
danego zrédia uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego Zrodta w sposob ciagly spelniaja wymagania ST w czasie realizacji robot.
2.2.Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wlascicieli i odno$nych wladz na pozyskanie ma-
terialdw ze zrodet miejscowych wlaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego J Jest zobowiazany
dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji
zrodia.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawie-
rajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metod¢ wydobycia i
selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organdw administracji panstwowej 1 samorzadowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spelienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materia-
16w pochodzacych ze Zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materialdw, dzierzawy 1 inne, jakie okaza
si¢ potrzebne w zwiazku z dostarczeniem materiatdéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskania materialdw miej-
scowych beda formowane w haldy 1 wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.
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Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonaweca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zo-
staly wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgode¢ Inzyniera/Kierownika
projektu.

Eksploatacja zrédet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi
na danym obszarze.
2.3.Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy
1 zZtozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu
zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materialdw do innych robdt, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to
koszt tych materialéw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialty, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usuni¢ciem i niezaptaceniem
2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach. Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim za-
miarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dhuzszym, jesli bedzie to po-
trzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany
1 zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projek-
tu.
2.5.Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do ro-
bdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jakos¢ 1 wlasciwosci 1 byly dostepne do
kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skladowania materialdw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy
w miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materialdéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu
w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatléw moga by¢
pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji
okreslonej partii materiatdw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni, musza
by¢ spelnione nastgpujace warunki:
a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie mial zapewniona wspdlprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materialdw w czasie przeprowadzania inspekcji,
b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni,
gdzie odbywa si¢ produkcja materialéw przeznaczonych do realizacji robot,
c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzynie-
ra/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje nieko-
rzystnego wpltywu na jakos¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta
Wykonawcy 1 powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow 1 ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub
projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku usta-
len w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzynie-
ra/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okre-
slonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wihasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie 1 gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska 1 przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.
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Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentow potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiac¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wybo-
ru i uzyska jego akceptacje¢ przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika
projektu, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujace zachowania warunkow umo-
wy, zostana przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wplyna
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot 1 wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkdw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, ST 1 wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym
umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na o i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu niespetniajace tych warunkow moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod
warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢
zastosowanych materialéw 1 wykonywanych robdt, za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, wymaga-
niami ST, PZJ, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzynie-
ra/Kierownika projektu. Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot. Wyko-
nawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie 1 wyznaczenie wysokosci wszystkich elemen-
tow robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na
pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Bledy popelnione przez Wykonawce w wytyczeniu 1 wyznaczaniu robot zostana, usunigte przez
Wykonawce na wilasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze si¢ skutkiem bledu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie

zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich dokladnosc.
Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i1 elementow robot
beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej 1 w ST,
a takze w normach 1 wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyni-
ki badan materialdw 1 robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materialdw,
doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazana kwe-
stie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego
tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.Program zapewnienia jakoSci

Wykonawca jest zobowiazany opracowac i przedstawic¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projek-
tu program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamie-
rzony sposéb wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gwarantujacy
wykonanie robdt zgodnie z dokumentacja projektowa, ST oraz ustaleniami.
Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czes$¢ ogodlna opisujaca:

- organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- sposob zapewnienia bhp.,
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- wykaz zespoléw roboczych, ich kwalifikacje 1 przygotowanie praktyczne,

- wykaz osob odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementow
robot,

- system (sposob i procedur¢) proponowanej kontroli i sterowania jakos$cia wykonywanych robdt,

- wyposazenie w sprzet 1 urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wlasnego lub labora-
torium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz form¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mecha-
nizmow sterujacych, a takze wyciaganych wnioskow 1 zastosowanych korekt w procesie technolo-
gicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi
projektu;

b) czes¢ szczegotowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposa-
zeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materialdw, spo-
iw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkdw przed utrata ich wlasciwosci w czasie transportu,

- sposob 1 procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwosc, pobieranie probek, legalizacja
1 sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialéw, wytwarzania mieszanek
1 wykonywania poszczegdlnych elementdw robot,

- sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2.Zasady kontroli jakoSci robot

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnac¢ zato-
zona jakos¢ robot.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za pelna kontrole robét i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materialow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary 1 badania materiatdw oraz robodt z czestotliwoscia zapew-
niajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i
ST

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sa okreslone w ST, normach
1 wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urza-
dzenia i sprzet badawczy posiadaja wazna legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych,
w celu ich inspekc;ji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagni¢ciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy persone-
lu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, Ze moga wplyna¢ ujemnie na Wymkl
badan, Inzymer/Klerowmk projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatow i
dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagni¢cia w pracy laboratorium Wykonawcy zostana usunigte
1 stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materialow.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialdw ponosi Wykonawca.
6.3.Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opar-
tych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z Jednakowym prawdopodobien-
stwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniona mozliwos¢ udzialu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzynie-
ra/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzynie-
ra/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzynie-
ra/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania
tych materialow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostana przez
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Wykonawce usunigte lub ulepszone z whasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca.
6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo
inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projek-
tu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania. Wykonawca
przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.
6.5.Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wynikami ba-
dan jak najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach we-
dlug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materialdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialdéw powinien
udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wy-
konawce, poprzez migdzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materialdw 1 robot
zwymaganiami ST na podstawie wynikow wlasnych badan kontrolnych jak 1 wynikow badan dostarczonych
przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatléw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wytacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatdw
i robdt z dokumentacja projektowa i ST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadze-
nie powtdrnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku calkowite koszty
powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostana przez Wykonawceg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopuscic¢ do uzycia tylko te materialy, ktoére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okre-

slonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz whasciwych przepisow i1 dokumentow tech-

nicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

* Polska Norma, lub

» aprobata techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa
objete certyfikacja okreslona w pkt 1 i ktore spelniaja wymogi ST.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostar-
czona do robodt bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrze-
by poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu. Jakiekolwiek materialy, ktére nie speliaja tych wymagan
beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego
i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Od-
powiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami spoczywa na Wy-
konawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej 1 gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra do-
konata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, doko-
nane trwala technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zakaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem za-
lacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/Kierownika projektu. Do dziennika budowy
nalezy wpisywac w szczegolnosci:

» date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
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» date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;,

» date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonogramow

robot,

terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementow robot,

przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

daty zarzadzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,

zgloszenia i daty odbiordw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych od-

biorow robot,

wyjasnienia, uwagi 1 propozycje Wykonawcy,

* stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

»  zgodnos¢ rzeczywistych warunkdow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,

» dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,

» dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

» dane dotyczace jakos$ci materialdow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan
z podaniem, kto je przeprowadzal,

* wyniki prob poszczegdlnych elementdw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

* inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone In-
zynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje
z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania
si¢. Projektant nie jest jednak strona umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.
(2) Ksigika obmiarow

Ksiazka obmiardw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
z elementdw robdt. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych
w kosztorysie 1 wpisuje do ksiazki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materialéw, orzeczenia
0 jakosci materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru robét. Winny
by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace doku-
menty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoly przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
€) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencj¢ na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczo-
nym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje Jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera/Kierownika projektu
1 przedstawiane do wgladu na zZyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.0golne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja pro-
jektowa 1 ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu
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0 zakresie obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiazki obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub
gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Biedne dane zosta-
na poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagana do celu miesiecznej patnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce
1 Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady oKkreSlania iloSci robot i materialow

Dlugosci 1 odleglosci pomigdzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej.

Jesli ST wihasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m’ jako
dlugos¢ pomnozona przez sredni przekro;.

Ilosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
zwymaganiami ST.
7.3.Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia 1 sprz¢t pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym
okresie trwania robot.
7.4.Wagi i zasady waienia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom ST.
Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadno$ci wg norm za-
twierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot,
a takze w przypadku wystgpowania dluzszej przerwy w robotach. Obmiar roboét zanikajacych przeprowadza
si¢ W czasie ich wykonywania. Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposoéb zrozumiaty
1 jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksiazki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie
oddzielnego  zalacznika do  ksiazki  obmiaréw,  ktérego  wzdér  zostanie  uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1.Rodzaje odbiorow robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykony-
wanych robdt, ktore w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.
Odbidr robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wyko-
nanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.
Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.
Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
1 jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbior bedzie przeprowadzony nie-
zwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy
i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.
Jakos¢ 1 ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie doku-
mentow zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych 1 w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacja projektowa, ST 1 uprzednimi ustaleniami.
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8.3. Odbior cze¢sSciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego
robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robdét dokonuje Inzy-
nier/Kierownik projektu.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.

Calkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wy-
konawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzynie-
ra/Kierownika projektu.

Odbidr ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia po-
twierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia roboét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mo-
wa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzy-
niera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na pod-
stawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykona-
nia robdt z dokumentacja projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie od-
bioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych i
robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robét uzupetniajacych w
warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje¢, ze jakos¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wigkszego wpltywu na cechy eksploatacyjne obiektu 1 bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oce-
niajac pomniejszona wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach

Umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokol odbioru osta-
tecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata spo-
rzadzona w trakcie realizacji umowy,
2. szczegolowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupelniajace lub

Zamienne),

recepty 1 ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy 1 ksiazki obmiaréw (oryginaly),

wyniki pomiarow kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST 1 ew. PZJ,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i1 ew. PZJ,

opini¢ technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zalaczo-
nych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wiascicie-
lom urzadzen,

9. geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopi¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

kAW

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecz-
nego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupeliajace beda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupelniajacych wyznaczy komisja.
8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwiazanych z usuni¢ciem wad stwier-
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dzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot".

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ustalenia ogolne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalona dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa platnosci jest warto$¢ (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czyn-
nosci, wymagania 1 badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST
1 w dokumentacji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robdt beda obejmowac:
* robocizng¢ bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
»  warto$¢ zuzytych materialtdow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw
i transportu na teren budowy,
* wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
» koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
» podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie naleZy wliczaé podatku VAT.

9.2.Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a niewyszczegolnione w kosztorysie.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami pro-
jektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzyniero-
wi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian 1 uzgodnien wynikajacych Z po-
stepu robot,

b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

c) oplaty/dzierzawy terenu,

d) przygotowanie terenu,

e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikdw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie 1 usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier 1 Swiatel,
b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
a) usuni¢cie wbudowanych materialdw 1 oznakowania,
b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, pdz. 414 z p6zniejszymi zmianami).
Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu
1rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, pdz. 60 z pdzniejszymi zmianami).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.01.01.01

ODTWORZENIE TRASY I PUN KTOW
WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
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Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wyznaczenia trasy
1 punktdw wysokosciowych, ktére zostana wykonane w ramach modernizacji nawierzchni Placu Piastow-
skiego wraz z oswietleniem 1 mala architektura — Przebudowa nawierzchni ciagu pieszo — jezdnego ul. So-
lankowej w Jeleniej Gorze.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wyznaczenie :
" osi trasy,
* roboczych punktéw wysokosciowych,
» przekrojow poprzecznych.

1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Punkty glowne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowe i konicowe
punkty trasy.
1.4.2. Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi normami oraz dokumentacja tech-
niczna.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera Ogdélne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M. 00.00.00
"Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktow gléwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, shipki betonowe albo rury metalowe o dlugosci okoto 0,50 metra. Pale drewniane umieszczone
poza granica robdt ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania trasy, powinny miec¢ srednice¢ od 0,15 do
0,20 m 1 dhugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i
dlugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i
dhugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dhugoé¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
* teodolity lub tachimetry,
niwelatory,
dalmierze,
tyczki,
faty,
tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwaran-

towac uzyskanie wymaganej dokladnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet 1 materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacje i wspohrzedne punktdw gldwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac¢ Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych w
wytyczeniu punktow gléwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunig¢te na koszt
Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie
réznia si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomic¢ o tym Inzyniera.
Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji
przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z rdéznic rzg¢dnych terenu podanych w
dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostana wykonane na
koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim
przypadku obciaza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiarow przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gldwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i
wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochron¢ wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w
czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostana zniszczone przez
Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia
robot, to zostana one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robdt naleza do
obowiazkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzcholkowe trasy i inne punkty gldwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly,
przy uzyciu pali drewnianych lub stlupkéw betonowych, a takze dowiazane do punktéw pomocniczych,
potozonych poza granica robot ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami gldwnymi na
odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdhiz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odleglto$¢ migdzy reperami roboczymi wzdluz trasy drogowej w terenie plaskim
powinna wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym i1 goérskim powinna by¢ odpowiednio
zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robot zwiazanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych
budowlach wzdluz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zalozy¢ w postaci
stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy
osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperdw roboczych nalezy okresla¢ z taka dokladnoscia, aby sredni blad niwelacji po
wyrdwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwodjna w nawiazaniu do reperdw
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.
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Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gldwnych i w punktach posrednich w odleglosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowe;j
nie moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne
niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokladnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety
okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow 1 wykopow na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupeknienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow
glebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac¢ do uksztaltowania terenu
oraz geometrii trasy drogowej. Odleglos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych
przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow 1 wykopow o ksztalcie
zgodnym z dokumentacja projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakoSci prac pomiarowych

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedlug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3.4,5,6,7)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robot

Odbidr robdt zwiazanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i dzienni-
kéw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynie-
TOWI.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D - M.00.00.00. Platnosci za 1 km (kilometr)
nalezy przyjmowac na podstawie szkicOw i dziennikow pomiarow geodezyjnych lub protokotu z kontroli
geodezyjne;j.

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa, roboty zwiazane z wyznaczeniem osi trasy i1 punktéw wysoko-
sciowych obejmuja roboty pomiarowe , ktdre zostana wykonane w ramach przebudowy ulicy Solankowe;j
jako ciagu pieszo - jezdnego o dlugosci — 0,332 km

Cena wykonania robot obejmuje :
sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
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» zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem 1 oznakowanie utatwiajace
odszukanie 1 ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji 1 Kartografii, Warszawa
1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne 1 wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wiytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wiytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.01.02.04
ROZBIORKA ELEMENTOW ULIC

1. WSTEP
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1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru roz-
bidrki elementéw drég wykonane w ramach modernizacji nawierzchni Placu Piastowskiego wraz z oswie-
tleniem i mala architektura — Przebudowa nawierzchni ciagu pieszo — jezdnego ul. Solankowej w Jelenie;j
Gorze .
1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania robot rozbidrkowych 1 obejmuja :
* rozebranie nawierzchni z mieszanki bitumicznej — frezowanie grub. sredni 4 cm — 15 m2
* rozebranie nawierzchni chodnikdw — re¢cznie z mieszanki bitumicznej grub. 4 cm — 20 m2
» rozebranie kraweznikow kamiennych 15%30 cm wraz z tawa zwirowa — 10 m,
* rozebranie obrzezy betonowych 8x30 cm - 10 m2
*  wywiezienie gruzu na odleglos¢ 16 km — 2,09 m3.

1.4 OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi normami i ST D -M.00.00.00
1.5 Ogolne wymagania dotyczgce robot

Wykonaweca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera Ogdélne wymagania dotyczace robot podano w ST D- M.00.00.00
,»Wymagania ogolne".

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

Ogodlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki
Do wykonania robdt zwiazanych z rozbidrka elementéw drég, ogrodzen i przepustow moze by¢
wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
spycharki,
ladowarki,
zurawie samochodowe,
samochody ci¢zarowe,
zrywarki,
mioty pneumatyczne,
pilty mechaniczne,
frezarki nawierzchni,
koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 4.
Materialy uzyskane z rozbidrki moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu zaakcepto-
wanymi przez Inzyniera dla danego asortymentu materialu rozbidrkowego.
Materialy przeznaczone do odzysku lub ponownego wbudowania nalezy odwiez¢ w miejsce wska-
zane przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogolne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania robot podano w ST D - M 00 00.00 ,,Wymagania Ogdlne”
5.2. Wykonanie robot rozbiorkowych
Roboty rozbidrkowe elementow drég obejmuja usunig¢cie z terenu budowy wszystkich elementéw
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wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa lub wskazanych przez Inzyniera.

Inzynier moze poleci¢c Wykonawcy sporzadzenie dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i
rozbidrkowej, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk materialdw.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywac¢ mechanicznie lub recznie.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spehi¢
warunki okreslone w ST D-05.03.11 ,,Recykling”.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzen.

Uzyskane elementy Wykonawca powinien przewiez¢ na miejsce wskazane przez Inzyniera.

Elementy 1 materialy, ktore staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usuni¢te z terenu
budowy.

Doly (wykopy) powstale po rozbidrce elementow drdég, ogrodzen i przepustéw znajdujace si¢
w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢
tymczasowo zabezpieczone. W szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doly w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypeknic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakos$ci robot rozbiorkowych
Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbiérkowych
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni, ogro-
dzen i przepustéw powinno spelia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwiazanych z rozbioérka elementdw drog i ogrodzen jest:
dla nawierzchni i podbudowy — m2 (metr kwadratowy),
dla kraweznika, obrzeza — m (metr),
dla wywozu gruzu i frezowany — m3 (metr szescienny)

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D - M 00 00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D - M 00 00.00 ,,Wymagania Ogolne”.
Platnos¢ za jednostke¢ poszczegolnych asortymentdw robot rozbidrkowych obmierzanych
w jednostkach wyszczegdlnionych w punkcie 7 niniejszej ST zgodnie z dokumentacja projektowa,
obmiarem robot 1 oceng jakosci wykonania robot.

Cena wykonania obejmuje :
a) dla rozbiodrki warstw nawierzchni:
* wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
» rozkucie 1 zerwanie nawierzchni,
» zaladunek i wywiezienie materiatdw z rozbidrki,
*  wyrdwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiorki kraweznikdw, obrzezy:
» odkopanie kraweznikow, obrzezy wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
» zerwanie podsypki cementowo-piaskowej 1 ew. taw,
» zaladunek 1 wywiezienie materiatu z rozbiorki,
* wyrdwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
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¢) dla rozbiorki chodnikow:

reczne rozkucie i1 zerwanie nawierzchni bitumicznej,

zaladunek 1 wywiezienie materiatdw z rozbidrki,

wyrdwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

uporzadkowanie terenu rozbiorki.

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykonac:

rozebranie nawierzchni z mieszanki bitumicznej — frezowanie grub. sredni 4 cm — 15 m2
rozebranie nawierzchni chodnikow — re¢cznie z mieszanki bitumicznej grub. 4 cm — 20 m2
rozebranie kraweznikow kamiennych 15x30 cm wraz z fawa zwirowa — 10 m,
rozebranie obrzezy betonowych 8x30 cm - 10m2

wywiezienie gruzu na odleglos¢ 16 km — 2,09 m3.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja oznakowania robot prowadzonych w pasie drogowym. Zalacznik nr 1 do zarzadzenia Ministrow
Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych nr 184 z dnia 06.06.1990 r.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZENIEM
PODLOZA
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1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania 1 od-
bioru koryta gruntowego wraz z profilowaniem 1 zageszczeniem podloza, ktére zostanie wykonane
w ramach modernizacji nawierzchni Placu Piastowskiego wraz z oswietleniem 1 mala architektura — Przebu-
dowa nawierzchni ciagu pieszo — jezdnego ul. Solankowej w Jeleniej Gorze .
1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3 Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonywaniu, profilo-
waniu i zageszczaniu koryta gruntowego i obejmuja wykonanie:
e mechaniczne wykonanie koryta pod nawierzchni¢ jezdni glebokosci 30 cm — 1307 m2
e - profilowanie i zaggszczenie podtoza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni jezdni i chodnika —
1307 m’
e wywoz gruntu z korytowania na odleglto$¢ do 2 km — 393 m3
1.4 OkreSlenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i Specyfi-
kacja Techniczna D-M.00.00.00.
1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac si¢ moz-
liwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

» rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wy-
konanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle
do kierunku pracy maszyny,

» koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

»  walcow statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wpltywu na wlasciwosci gruntu podioza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogolne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i1 zaggszczenia podloza
bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwiazanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przy-
stapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podtoza, jest mozliwe wylacznie za zgoda
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podlozu nie moze odbywac si¢
ruch budowlany, niezwiazany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
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5.3. Wykonanie Kkoryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rz¢dach réwnolegtych do osi drogi lub w inny spo-
sob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie
sznurkow lub linek do wytyczenia robdot w odstepach nie wigkszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowa-
dzone sa roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przykltad na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakcep-
towany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkltad w miejsce wskazane
przez Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zage¢szczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczysz-
czen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rz¢dne terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rz¢dnych podloza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed profi-
lowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rz¢dne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest speliony 1 wystepuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzia-
nym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glebokos¢ zaakceptowana przez Inzynie-
ra, dowiez¢ dodatkowy grunt speliajacy wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci ko-
niecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci
wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w
robotach ziemnych Iub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podio-
za nalezy kontynuowac¢ do osiagni¢cia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1.
Wskaznik zaggszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaZnika zageszczenia podloZa (1)

Minimalna wartosé I dla:
Strefa Autostrad i drog Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch ciezki Ruch mniejszy
i bardzo ciezki od ciezkiego

Goérna warstwa o grubosci 1,03 1,00 1,00

20 cm

Na gtebokosci od 20 do 50 cm

od powierzchni podtoza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen pltytowych. Nalezy okreslic pier-
wotny 1 wtorny modul odksztalcenia podtoza wedlug BN-64/8931-02. Stosunek wtdrnego 1 pierwotnego
modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalne;j z tole-
rancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwiazanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabez-
pieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez roztozenie folii lub w inny sposdéb
zaakceptowany przez InZyniera.

Jezeli wyprofilowane 1 zaggszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
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Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan 1 ewentualnie zaleci wykonanie niezbg¢dnych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia kory-
ta 1 wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badari i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podloia

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna czestotliwos¢
i pomiaréw badan i pomiaréw
1 | Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Rownos¢ podluzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokos$ciowe co 25 mw osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad 1 drog ekspresowych,

co 100 m dla pozostatych drog

6 | Uksztaltowanie osi w planie ~ | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog ekspresowych,
co 100 m dla pozostatych drog

7 | Zageszczenie, wilgotno$¢ | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600
gruntu podtoza m’

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gléw-
nych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rdzni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej
niz+10 cm1-5 cm.

6.2.3. Rownosc¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nierownosci podluzne koryta 1 profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z
norma BN-68/8931-04.

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.

Nierownosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa
Z tolerancja + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rz¢dnymi pro-
jektowanymi nie powinny przekraczac¢ +1 cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla auto-
strad i drég ekspresowych lub wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drég.
6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta 1 wyprofilowanego podloza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powi-
nien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ poréwnanie wartosci modutdw odksztalcenia,
to wartos¢ stosunku wtornego do pierwotnego modulu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-
64/8931-02 nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17. Wilgotnos$¢ gruntu podioza
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalne;j z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami Koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktdre wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i
powtorne zageszczenie. Dodanie nowego materiatlu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopusz-
czalne.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.
Platnos¢ za m2 wyprofilowanego i zageszczonego koryta gruntowego zgodnie z obmiarem i1 ocena
jakosci robot na podstawie wynikow pomiarow i badan laboratoryjnych.
Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykonac:
e mechaniczne wykonanie koryta pod nawierzchni¢ jezdni glebokosci 30 cm — 1307 m2
e - profilowanie i zaggszczenie podtoza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni jezdni i chodnika —
1307 m’
e wywoz gruntu z korytowania na odlegto$¢ do 5 km — 393 m3

Cena wykonania robdt obejmuje :
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
profilowanie dna koryta lub podtoza,
zageszczenie,
utrzymanie koryta lub podtoza,
przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziaty, nazwy i okreslenia.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

BN-64/8931 -02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych 1
podtoza przez odciazenie plyta.

BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntdw do celéw drogowych lotnisko-
wych.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

BN-70/8931-05 Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczania gruntu.

BN-72-8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.03.02.01a

REGULACJA PIONOWA
STUDZIENEK URZADZEN PODZIEMNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru ro-
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bot zwigzanych z wykonaniem regulacji pionowej studzienek urzadzen podziemnych w ramach moderniza-
cji nawierzchni Placu Piastowskiego wraz z oswietleniem i1 mala architektura — Przebudowa nawierzchni
ciagu pieszo — jezdnego ul. Solankowej w Jeleniej Gorze .
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych
z wykonaniem i odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowej studzienek urzadzen podziemnych beto-
nem C20/25 1 obejmuja wykonanie:
* regulacja pionowa studni rewizyjnych kanalizacji sanitarnej 1 deszczowej oraz studni telekomunikacyj-
nych —szt. 10
* regulacja pionowa zawordw gazowych i wodociagowych — szt. 5
* podioza pod kanaty i obiekty z materialéw sypkich z piasku — dotyczy studzienki sciekowej ulicznej oraz
przykanalika do odprowadzenia wod deszczowych — 3 m3
» studzienka sciekowa uliczna betonowa o srednicy 500 mm z osadanikiem bez syfonu. Krata zeliwna za-
trzaskowa 650x450 typ ciezki — szt 1
» kanaty z rur PVC taczonych na wcisk o sr. zewnetrznej 200 m tacznie z zasypaniem wykopu — 20 m

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie potaczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub prawidtowe;j

eksploatacji kanatu.

1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanaléw nieprzetazowych, ich konserwacji

1 przewietrzania.

1.4.3. Wpust uliczny (wpust sciekowy, studzienka sciekowa) - urzadzenie do przejecia wod opadowych

z powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogdlnosptawne;j.

1.4.4. Wlaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych,

umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.5. Kratka sciekowa - urzadzenie, przez ktore wody opadowe przedostaja si¢ od géry do wpustu ulicznego.

1.4.6. Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) - urzadzenie, przez ktore wody opadowe prze-

dostaja si¢ w ptaszczyznie kraweznika do wpustu ulicznego.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami

1 z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00

,»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej studzienki kanalizacyjnej

Do przypowierzchniowej regulacji studzienki kanalizacyjnej nalezy uzy¢:

a) materialy otrzymane z rozbidrki studzienki oraz z rozbidrki otaczajacej nawierzchni, nadajace si¢ do po-
nownego wbudowania,

b) materialy nowe, bedace materiatem uzupetniajacym, tego samego typu, gatunku i wymiarow, jak materiat
rozbidrkowy.

¢) Pokrywy studni powinny by¢ klasy D400, z wypelnieniem betonowym, dla kanalizacji deszczowej
szczelne, Ala kanalizacji sanitarnej wentylowane.

d) Wpusty uliczne klasy D400, uchylne, ryglowane, z wkladka elastomerowa

Na wszystkie uzyte materialy Wykonawca dostarczy aprobaty techniczne.

2.3. Beton

Beton hydrotechniczny klasy B25 powinien by¢ zgodny z wymaganiami normy BN-62/6738-07 i PN-88/B-

06250.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
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Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej studzienki kanalizacyjnej
Wykonawca przystepujacy do wykonania naprawy, powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscia korzystania

Z nastepujacego sprzetu:
pily tarczowe;j,
miota pneumatycznego,
sprezarki powietrza,
dzwigu samochodowego,
zageszczarki wibracyjne;j,
sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport mieszanki betonowej i zapraw

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportu, ktore nie spowodu-

J&
»  segregacji skladnikow, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki,
» obnizenia temperatury przekraczajacej granice okreslona w wymaganiach technologicznych
oraz zapewnia wlasciwy czas transportu umozliwiajacy prawidtowe wbudowanie i zaggszczenie mieszanki.
4.3. Transport pozostalych materialow

Transport pozostatych materialéw do wykonania regulacji powinien odpowiada¢ wymaganiom okre-
slonym w pkcie 4 poszczegolnych rozdzialdw niniejszej specyfikacji, w zaleznosci od asortymentu uzytych
materialow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Uszkodzenia zapadni¢tych studzienek, podlegajace naprawie

Uszkodzenie studzienek urzadzen podziemnych wystepuje, gdy réznica poziomow pomi¢dzy:

» kratka wpustu ulicznego a gorna powierzchnia warstwy scieralnej nawierzchni wynosi powyzej 1,5 cm,
* wlazem studzienki a gérna powierzchnia nawierzchni wynosi powyzej 1 cm.
5.3. Zasady wykonania naprawy

Wykonanie naprawy polegajacej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje:
1. roboty przygotowawcze
* rozpoznanie uszkodzenia,

* wyznaczenie powierzchni podlegajacej naprawie,
2. wykonanie naprawy
* napraw¢ uszkodzonej studzienki,
* ulozenie nowej nawierzchni.
5.4. Roboty przygotowawcze
Rozpoznanie uszkodzenia polega na:
» ustaleniu sposobu deformacji studzienki,
» okresleniu stanu nawierzchni w bezposrednim otoczeniu studzienki,
*  wstepnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,
* rozeznaniu mozliwosci wykorzystania dotychczasowych elementéw urzadzenia.

Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy powinna obejmowac caly obszar uszkodzone;j
nawierzchni wokot zapadnigtej studzienki. Powierzchni tej nalezy nada¢ ksztalt prostokatnej figury geome-
tryczne;j.

Powierzchni¢ przeznaczona do wykonania naprawy akceptuje Inzynier.

5.5. Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki

Wykonanie przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzienki, pod warunkiem zaakceptowania
przez Inzyniera, obejmuje:

1. zdjecie przykrycia (pokrywy, wlazu, kratki sciekowej, nasady z wlewem bocznym) urzadzenia podziem-
nego,
2. rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokot studzienki:
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* reczne (dlutami, haczykami z drutu, mlotkami brukarskimi, ew. dragami stalowymi itp. -
w przypadku nawierzchni typu kostkowego),

* mechaniczne (W przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betono-
wej) - z pionowym wycig¢ciem krawedzi uszkodzenia pita tarczowa i1 rozebraniem konstrukcji jezdni
przy pomocy mtotow pneumatycznych, dragéw stalowych itp.,

3. rozebranie uszkodzonej gornej czesci studzienki (np. czesci zeliwnych, plyt zelbetowych pod studzienka,
kregdw podporowych itp.),

4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce
skladowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robot,

5. szczegolowe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia 1 podjecie koncowej decyzji o sposobie naprawy
1 wykorzystaniu istniejacych materialow,

6. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gornej czesci studzienki (np. nasady wpustu,
komina wlazowego) z ew. uzupelnieniem ubytkow,

7. w przypadku niewielkiego zapadnigcia - poziomowanie gornej czesci komina wlazowego, nasady wpustu
itp. przy uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadku uszkodzen wigkszych - wykonanie de-
skowania oraz ulozenie i zaggszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B20, wedlug wymiaréw
dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdni, chodnika, pasa dzielacego itp.),
a takze rozebranie deskowania,

8. osadzenie przykrycia studzienki lub kratki Sciekowej z wykorzystaniem istniejacych lub nowych materia-
16w oraz ew. wyréwnaniem zaprawa cementowa.

W przypadku znacznych zapadni¢¢ studzienki, wynikajacych z uszkodzen (zniszczen) korpusu stu-
dzienki, kanaldw, przykanalikow, elementdw dennych, wymycia gruntu itp. - sposob naprawy nalezy okre-
sli¢ indywidualnie 1 wykonac¢ ja wedlug osobno opracowanej specyfikacji techniczne;.

5.6. Ulozenie nowej nawierzchni

Nowa nawierzchni¢, wokol naprawionej studzienki, nalezy wykona¢ w sposob identyczny ze stanem
przed przebudowa.

Do nawierzchni nalezy uzy¢, w najwigkszym zakresie, material otrzymany z rozbidrki, nadajacy si¢
do ponownego wbudowania. Nowy uzupetniany material powinien by¢ jak najbardziej zblizony do materiatu
starego. Zmiany konstrukcji jezdni moga by¢ dokonane pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

Przy wykonywaniu podbudowy nalezy zwracac¢ szczegdlna uwage na poprawne jej zageszczenie
wokol komina i kolnierza studzienki. Przy nawierzchni asfaltowej, powierzchnie styku czesci zeliwnych lub
metalowych powinny by¢ pokryte asfaltem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

* uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu 1 powszechnego stosowa-
nia (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodno-
sci, ew. badania materialdw wykonane przez dostawcow itp.),

» sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialdw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje poniz-
sza tablica.

Lp. | Wyszczegélnienie badan i pomiaréw | Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne

1 | Wyznaczenie powierzchni przeznaczo- 1raz Niezbedna powierzchnia
nej do wykonania naprawy

2 | Roboty rozbiérkowe 1 raz Akceptacja nieuszkodzonych materiatow

3 | Szczegotowe rozpoznanie uszkodzenia 1 1raz Akceptacja Inzyniera
decyzja o sposobie naprawy

4 | Naprawa studzienki Ocena ciagta Wg pktu 5.5

5 | Ulozenie nawierzchni Ocena ciagla Wg pktu 5.6

6 |Polozenie studzienki w stosunku do Kratka $ciekowa ok. 0,5 cm ponizej, wlaz
otaczajacej nawierzchni 1 raz studzienki - w poziomie nawierzchni
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6.4. Badania wykonanych robot
Po zakonczeniu robot nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
*  wyglad zewnetrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztaltu, wymiardw, desenia nawierzchni
typu kostkowego,
» poprawnos¢ profilu podluznego 1 poprzecznego, nawiazujacego do otaczajacej nawierzchni
1 umozliwiajacego sptyw powierzchniowy wod.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m3 wykonanej regulacji studzienki.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
* roboty rozbidrkowe,
* naprawa studzienki.
Odbior tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania 0gdl-
ne” oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.
Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykonac:
* regulacja pionowa studni rewizyjnych kanalizacji sanitarnej 1 deszczowej oraz studni telekomunikacyj-
nych —szt. 10
» regulacja pionowa zawordw gazowych i wodociagowych — szt. 5
» podioza pod kanaty i obiekty z materialéw sypkich z piasku — dotyczy studzienki sciekowej ulicznej oraz
przykanalika do odprowadzenia wod deszczowych — 3 m3
» studzienka sciekowa uliczna betonowa o srednicy 500 mm z osadanikiem bez syfonu. Krata zeliwna za-
trzaskowa 650x450 typ ciezki - szt. 1
= kanaly z rur PVC taczonych na wcisk o ér. zewnetrznej 200 m tacznie z zasypaniem wykopu — 20 m

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuje:
* prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
* roboty rozbidrkowe,
» dostarczenie materialdw 1 sprzetu,
* wykonanie regulacji wysokosciowej studzienki,
* odwiezienie nieprzydatnych materiatdw rozbiorkowych na sktadowisko,
* przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
* odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Specyfikacje techniczne (ST)

D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa

D-04.01.01+-04.03.01  Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie

D-04.04.00--04.04.03  Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

D-04.05.00+-04.05.04  Podbudowy 1 ulepszone podloza z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spo-
iwami hydraulicznymi

D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu
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D-05.03.01a Remont czastkowy nawierzchni z kostki kamiennej
D-05.03.02a Remont czastkowy nawierzchni klinkierowej

D-05.03.03a Remont czastkowy nawierzchni z ptyt betonowych
D-05.03.07 Nawierzchni z asfaltu lanego

D-05.03.17 Remont czastkowy nawierzchni bitumicznych

D-05.03.23b Remont czastkowy nawierzchni z betonowej kostki brukowej
D-08.01.01+02 Krawezniki

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.04.02.01

WARSTWY ODCINAJACE

1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
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warstwy odcinajacej, ktora nalezy wykona¢ w ramach modernizacji nawierzchni Placu Piastowskiego wraz
z oswietleniem 1 mala architektura — Przebudowa nawierzchni ciagu pieszo — jezdnego ul. Solankowej w
Jeleniej Gorze .

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.
1.3 Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych
z wykonaniem warstw odcinajacych, stanowiacych czes¢ podbudowy pomocniczej i obejmuja wykonanie:
*  warstwy odsaczajacej pod jezdnie ulicy grubosci 10 cm z pospdtki wykonywanej recznie i zageszcza-
nej mechanicznie — 1307 m2.

1.4 OkreSlenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi normami oraz ST D-M.00.00.00 "Wy-
magania ogolne"”
1.5 Ogolne wymagania dotyczgce robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Pro-
jektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow
Materiatem przewidzianym do wykonania warstwy odcinajacej jest piasek.
Piasek zaproponowany przez Wykonawce po przedstawieniu pozytywnych wynikéw badan labora-
toryjnych bedzie zaakceptowany przez Inzyniera.
2.3. Wymagania dla kruszywa
2.3.1 Piasek na warstwe odsaczajaca musi spelniac nastepujace warunki:
» wodoprzepuszczalnos¢ - warto$¢ wspdtczynnika wodoprzepuszczalnosci K10 > 8m/dobe¢ okreslona wg
PN-55/B-04492,
» mozliwos¢ uzyskania wskaznika zageszczalnosci Is = 1,00 wg normalnej proby Proctora PN-88/B-
04481 badanego zgodnie z BN-77/8931-12.

Oprocz wymienionych wlasciwosci piasek uzyty na warstwe odsaczajaca nie powinien zawierac
Zanieczyszczen:
* obcych - zawartos¢ nie wigcej niz 0,3 % ( badanie wg PN-78-06714 ),
* organicznych - barwa cieczy nie ciemniejsza od wzorcowej (badanie wg PN-78/B-06714/26).

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych powinien spelnia¢ wymagania normy PN-
B-11113 dla gatunku 11 2.
2.4. Skladowanie materialow
2.4.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajaca nie jest wbudowane bezposrednio
po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania, to Wykonawca robot powi-
nien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Podloze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone 1 dobrze odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
»  rowniarek,
*  walcow statycznych,
* plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M. 00.00.00"Wymagania ogdlne".
5.2 Zakres wykonywanych robot
5.2.1 Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym

Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykona¢ zgodnie z "Instrukcja ozna-
kowania robot prowadzonych w pasie drogowym".
5.2.2 Zakup i transport piasku.

Zakup i transport piasku przewidzianego do wykonania robot opisano w punkcie 2 i 4 niniejszej ST.
5.2.3 Roboty przygotowawcze

Podloze gruntowe warstwy odcinajacej powinno by¢ przygotowane zgodnie z warunkami technicz-
nymi wykonywania tego rodzaju prac.

Wyznaczenie geodezyjne i1 zapalikowanie wykonanych warstw w oparciu o Dokumentacj¢ Projek-
towq.
5.2.4 Rozkladanie piasku i pospoiki

Piasek do wykonania warstwy odcinajacej powinien by¢ rozktadany w warstwie o jednakowej gru-
bosci. Roztozona warstwa powinna miec taka sama grubos¢, aby ostateczna grubos¢ warstwy po zageszcze-
niu byla réwna grubosci projektowej. Warstwa kruszywa powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy
osiagniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.
5.2.5 Zageszczanie warstwy odcinajacej

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapic¢ do jej zageszczenia
przez watowanie. Walowanie powinno postgpowac stopniowo, od dolnej do gornej krawedzi warstwy. Ja-
kiekolwiek nieréwnosci lub zaglebienia powstale w czasie zaggszczania powinny by¢ wyrdwnane przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuni¢cie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.
W miejscach niedostepnych dla walcow zageszczanie wykonac nalezy zageszczarkami ptytowymi lub ubija-
kami mechanicznymi, zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiagnigecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,00
(jak w punkcie 2 niniejszej ST ).

Wilgotnos¢ zageszczonego piasku powinna by¢ roéwna wilgotnosci optymalnej zgodnie z PN-88/B-
04481. Jezeli kruszywo nie zostalo nadmiernie nawilgocone, powinno zosta¢ osuszone przez mieszanie
1 napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od optymalnej, powinno by¢ zwilzone woda
1 réwnomiernie wymieszane.
Wilgotnos¢ kruszywa przy zageszczaniu nie powinna réznic si¢ od optymalnej o wigcej niz -20% i +10%.
5.2.6 Utrzymanie warstwy odcinajace;.

Warstwa odsaczajaca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymana
w dobrym stanie. Wykonawca zobowiazany jest do przeprowadzenia napraw warstwy uszkodzonej wskutek
oddzialywania czynnikow atmosferycznych. Koszty napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania war-
stwy obciazaja Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot 1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac wszystkie
wlasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia war-
stwy odcinajacej podaje ponizsza tabela

Czestotliwos¢ oraz Zakres badari i pomiarow warstwy odcinajgcej

Lp. | Wyszczegolnienie badan Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
i pomiarow
1 | Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Rownos¢ podluzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni 1 na jej krawedziach dla autostrad i drog ekspresowych,

co 100 m dla pozostatych drog

6 | Uksztaltowanie osi w planie ” | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég ekspresowych,
co 100 m dla pozostatych drog

7 | Grubos$¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m’
Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’

8 | Zageszczenie, wilgotnos¢ w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600
kruszywa m’

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach gléwnych lukéw pozio-
mych.

6.3.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy nie moze si¢ rézni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz+10 cm, -5 cm.
6.3.3. Réwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odcinajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata, zgodnie z norma BN-
68/8931-04.

Nierdwnosci poprzeczne warstwy odcinajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata.

Nierownosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej na prostych i lukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi warstwy 1 rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczac¢ +1 cmi -2 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla auto-
strad i drog ekspresowych lub o wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drég.
6.3.7. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslona w dokumentacji projektowej z tolerancja +1 cm,
-2 cm.

Jezeli warstwa odcinajaca, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach,
nalezy mierzy¢ faczna grubos¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
warstwy przez spulchnienie warstwy na glebokos¢ co najmniej 10 cm, uzupelnienie nowym materiatem o
odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zaggszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniej-
szy od 1,00.

Jezeli jako kryterium dobrego zaggszczenia warstwy stosuje si¢ pordwnanie wartosci modutow od-
ksztalcenia, to wartos¢ stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie
znorma BN-64/8931-02, nie powinna by¢ wigksza od 2,2.
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Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy badac¢ wedlug PN-B-06714-17. Wilgotnos¢ kru-
szywa powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.
6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktdre wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
W p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane
1 powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopusz-
czalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m2 (metr kwadratowy) warstwy odcinajace;j .

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
Platnos¢ za m2 wykonanej warstwy odcinajacej zgodnie z Dokumentacja Projektowa, obmiarem ro-

bot, ocena jakosci uzytego materialu i ocena jakosci wykonania robot.

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykonac:
*  warstwy odsaczajacej pod jezdnie ulicy grubosci 10 cm z pospdlki wykonywanej recznie 1 zaggszcza-
nej mechanicznie — 1307 m2.

Cena wykonania robot obejmuje:
" prace pomiarowe,
» dostarczenie 1 roztozenie na uprzednio przygotowanym podlozu warstwy materialu o grubosci i jakosci
okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
*  wyrdwnanie ulozonej warstwy do wymaganego profilu,
» zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
» przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
" ufrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podto-
7a przez obciazenie plyta

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i lata

BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

Wytyczne budowy nasypow komunikacyjnych na stabym podlozu z zastosowaniem geotekstyliow, IBDiM,

Warszawa 1986.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.04.04.02

PODBUDOWY Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania ogolne dotyczace wykonania
i odbioru robot zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mecha-
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nicznie, ktore zostana wykonane w ramach modernizacji nawierzchni Placu Piastowskiego wraz z oswietle-

niem i mala architektura — Przebudowa nawierzchni ciagu pieszo — jezdnego ul. Solankowej w Jeleniej Go-
1Ze .

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych
z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie 1 obejmuja wykonanie:
* wykonanie podbudowy pod jezdni¢ czesci ulicy Solankowa - warstwa dolana z kamienia tamanego 32-
63 mm zageszczonej mechanicznie przy grubosci warstwy do 15cm — 1150 m?2.
wykonanie warstwy klinujacej pod nawierzchni¢ cz¢sci ulicy Solankowa z kamienia famanego 2-32 mm
przy grubosci warstwy do 3 cm — 10 m?2.
* wykonanie poboczy szerokosci 0,5 m ze zwiry — 280 m2

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zagesz-
czonej mieszanki, ktdra stanowi warstwe¢ nosna nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu
w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno
by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i oto-
czakow albo ziarn zwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-B-06714-15 powinna leze¢ mig¢dzy krzywymi

granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku.
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Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda stabilizacji mecha-
nicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gorna warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa
1-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolng warstwe)
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Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla 1 nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicz-
nej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna
kruszywa nie moze przekraczac¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wlasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy.

Wymagania
Wyszc?e.gohfufme Kruszywa natu- | Kruszywa lamane Zuzel Badania
Lp. wlasciwosci ralne wedlug
Podbudowa
zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc-
nicza nicza nicza nicza nicza nicza
1 | Zawarto$¢ ziarn mniejszych od 2 do od2 od 2 do od?2 od 2 do od?2 PN-B-06714-15
niz 0,075 mm, % (m/m) 10 do 12 10 do 12 10 do 12
2 | Zawarto$¢ nadziamna, 5 10 5 10 5 10 PN-B-06714-15
% (m/m), nie wiecej niz
3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych 35 45 35 40 - - PN-B-06714-16
% (m/m), nie wiecej niz
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481
wiecej niz
5 | Wskaznik piaskowy po piecio- [ 0od30do| od30 |od30do|od30do
krotnym zageszczeniu metoda 70 do 70 70 70 - - BN-64/8931-01
I lub IT wg PN-B-04481, %
6 | Scieralno$¢ w bebnie Los An-
geles
a) $cieralno$¢ calkowita po
pelnej liczbie obrotow, nie
wiecej niz 35 45 35 50 40 50
b) $cieralno$¢ czesciowa po 1/5 PN-B-06714-42
pelnej liczby obrotow, nie
wiecej niz 30 40 30 35 30 35
7 | Nasiakliwos$¢, %(m/m), nie 2,5 4 3 5 6 8 PN-B-06714-18
wiecej niz
8 | Mrozoodpornos¢, ubytek masy 5 10 5 10 5 10 PN-B-06714-19
po 25 cyklach zamrazania,
% (m/m), nie wiecej niz
9 | Rozpad krzemianowy 1 zela- PN-B-06714-37
zawy tacznie, % (m/m), nie - - - - 1 3 PN-B-06714-39
wiecej niz
10 | Zawartos$¢ zwiazkow siarki w
przeliczeniu na SO3, %(m/m), 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714-28
nie wiecej niz
11 | Wskaznik no$no$ci w,,; mie-
szanki kruszywa, %, nie mniej-
SZy niz:
a) przy zageszczeniu Is > 1,00 80 60 80 60 80 60 PN-S8-06102
b) przy zageszczeniu Iy > 1,03 120 - 120 - 120 -

2.3.3. Material na warstwe odsaczajaca
Na warstwe odsaczajaca stosuje si¢:
* zwir 1 mieszank¢ wg PN-B-11111,
» piasek wg PN-B-11113.
2.3.4. Material na warstwe odcinajaca
Na warstwe odcinajaca stosuje sig:
» piasek wg PN-B-11113,
* mial wg PN-B-11112,
» geowlokning o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty techniczne;j.
2.3.5. Materialy do ulepszania wlasciwosci kruszyw
Do ulepszania wlasciwosci kruszyw stosuje sig:
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cement portlandzki wg PN-B-19701,
wapno wg PN-B-30020,
popioty lotne wg PN-S-96035,
2uzel granulowany wg PN-B-23006.

Dopuszcza si¢ stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania rownorzednych efektéw ulepsza-
nia kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera.

Rodzaj i ilo$¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102.

2.3.6. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) réwniarek albo ukladarek do rozkladania mieszanki,
¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibra-
cyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 4.
4.2. Transport materialow
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.
Transport pozostalych materialéw powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmio-

towych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloia

Podloze pod podbudowe powinno spelnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.01.01 ,, Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszczeniem podtoza” 1 ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek grun-
tu do podbudowy.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowa-

ne.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi, lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkow lub linek do wyty-
czenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank¢ kruszywa o scisle okreslonym uziarnieniu 1 wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposab,
aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.
5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byla rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo ukladane;j
warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w spo-
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sob zapewniajacy osiagni¢cie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa skiada
si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej
warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymal-
nej, okreslonej wedhug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Material nadmiernie nawilgoco-
ny, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest
nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslona iloscia wody i rowno-
miernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10%
j€j wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zaggszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadac przyjetemu pozio-
mowi wskaznika nosnosci podbudowy.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materialdw. Badania te
powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba badan | Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczegélnienie badan na dziennej dzialce robo- | podbudowy przy-padajaca
czej na jedno badanie (mz)

1 | Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotnos¢ mieszanki 2 600

3 | Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m’

4 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 | dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy
pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na
biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II), z tolerancja +10% -20%.

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedlug PN-B-06714-17.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagni¢cia wymaganego wskaznika za-
geszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowa-
dzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢
na metodzie obciazen ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz raz na 5000 m’, lub wedhug zalecen
Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek
wtérnego modutu E, do pierwotnego modulu odksztatcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.
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6.3.5. Whasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac ocen¢ wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci

Inzyniera.
6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy 7 kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp.| Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréow
1 | Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 | Rowno$¢ podiuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m tata na kazdym pasie
ruchu
3 | Ré6wnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysoko$ciowe co 100 m
6 | Uksztaltowanie osi w planie® co 100 m
7 | Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
na 400 m’
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’
8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych 1 uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gldwnych lukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy
Szerokos¢ podbudowy nie moze roéznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez krawe¢znikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazana w dokumentacji projektowe;j.
6.4.3. Réwnos¢ podbudowy
Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.
Nierdwnosci podbudowy nie moga przekraczac:
* 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
* 20 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projekto-
wa, ztolerancja + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 c¢m, -2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy 1 ulepszonego podtoza
Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ réznic¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
» dla podbudowy zasadniczej + 10%,
» dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
* modul odksztalcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy,
* ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy.

Cechy podbudowy

| Wymagane cechy podbudowy
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Podbudowa Minimalny modul odksztal-cenia
z kruszywa o Wskaznik zagesz- Maksymalne ugiecie sprezyste pod | mierzony plyta o srednicy 30 cm,
wskazniku w,s nie czenia I nie kolem, mm MPa
mniejszym mniejszy niz 40 kKN 50 kN od pierwszego od drugiego
niz, % obcigzeniaE, | obcigzenia E,

60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie
6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrownane
1 powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopusz-
czalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie za-
pewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudo-
we przez spulchnienie warstwy na pelna grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i
powtorne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowied-
nia glebokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich wlasciwo-
sciach, wyrdwnane i ponownie Zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robodt nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbe¢dne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no-
snosci podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szescienny) wbudowanego kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
Platnos¢ za m2 nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i ocena jakos$ci materiatu oraz jakosci wy-

konanej warstwy na podstawie wynikow pomiardw i badan laboratoryjnych.

Zgodnie z dokumentacja projektowa nalezy wykonac:
* wykonanie podbudowy pod jezdni¢ czesci ulicy Solankowa - warstwa dolana z kamienia famanego 32-
63 mm zageszczonej mechanicznie przy grubosci warstwy do 15cm — 1150 m?2.
* wykonanie warstwy klinujacej pod nawierzchni¢ cz¢sci ulicy Solankowa z kamienia famanego 2-32 mm
przy grubosci warstwy do 3 cm — 10 m?2.
* wykonanie poboczy szerokosci 0,5 m ze zwiru — 280 m2
Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje:
* prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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oznakowanie robot,

sprawdzenie 1 ewentualna naprawe podtoza,

przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

rozlozenie mieszanki,

zageszczenie roztozonej mieszanki,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji techniczne;j,
utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-B-04481
PN-B-06714-12
PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-17
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19
PN-B-06714-26
PN-B-06714-28
PN-B-06714-37
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42
PN-B-06731
PN-B-11111
PN-B-11112
PN-B-11113
PN-B-19701
PN-B-23006
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-S-06102
PN-S-96023
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06
BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie scieralnosci w bebnie Los Angeles
Zuzel wielkopiecowy kawalkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thicznia kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podto-
za przez obciazenie plyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata

Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugigciomierzem belkowym
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.05.03.05

NAWIERZCHNIA Z MIESZANEK MINERALNO-BITUMICZNYCH WY-

TWARZANYCH I WBUDOWANYCH NA GORACO — WARSTWA WIAZA-

1. WSTEP

Przedmiot ST.

CA
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Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania 1 od-
bioru robot zwiazanych z ulozeniem warstwy wiazacej z mieszanek mineralno-bitumicznych z be-
tonu asfaltowego w ramach w ramach modernizacji nawierzchni Placu Piastowskiego wraz z oswietle-
niem i mala architektura — Przebudowa nawierzchni ciagu pieszo — jezdnego ul. Solankowej w Jeleniej Go-
1Ze .

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonywaniu warstwy
wiazacej z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000 1 obejmuja wykonanie:
*  warstwy wiazacej grub. 6 cm z betonu asfaltowego o uziarnieniu 0/16 mm — 1150 m2
* nawierzchni¢ z betonu asfaltowego grub. 4 cm. o uziarnieniu 0/11,8 - warstwa $cieralna — 1450 m2

1.4. Okreslenia podstawowe.
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i1 wypelniacza mineralnego o okreslonym skladzie i
uziarnieniu.
1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednia iloscia asfaltu lub po-
limeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposéb, speliajaca okreslone wymagania.
1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa ulozona i zaggszczona.
1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatéw
mineralnych oraz zwigksza odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda, moze
by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.
1.4.5. Podtoze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mine-
ralno-asfaltowe;j.
1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.
1.4.8. Prdba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wla-
sciwosci sa zgodne z recepta laboratoryjna.
1.4.9. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dlugosci co najmniej 50 m) wykonany w warun-
kach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprz¢tu 1 uzyskiwanych parametrow tech-
nicznych robot.
1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczenio-
wych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.
1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami 1 z definicjami poda-
nymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera.

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Asfalt

Nalezy stosowac¢ asfalt drogowy spelniajacy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965.

W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowac asfalty drogowe podane w tabli-
cyli2.
2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego polimerami, to
polimeroasfalt musi spelnia¢ wymagania TWT PAD-97 IBDiM i posiada¢ aprobate¢ techniczna.

Rodzaje polimeroasfaltow i ich stosowanie w zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu poda-
no w tablicy 11 2.
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2.4. Wypelniacz

Nalezy stosowa¢ wypelniacz, speliajacy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 dla wypelnia-
cza podstawowego 1 zastepczego.
Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961.

Tablica 1. Wymagania wobec materialow do warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. |Rodzaj materialu Wymagania wobec materialow
w zaleinosci od Kategorii ruchu
nr normy KR 1lub KR 2 |od KR 3 do KR
6
1 Kruszywo lamane granulowane wg PN-B-
11112:1996, PN-B-11115:1998
a) ze skal magmowych i przeobrazonych kL L IL; gat.1, 2 | kl. I, IIV; gat.1
b) ze skat osadowych jw. jw.?
c) z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe 1
stalownicze) Jw. kl. I; gat.1
2 Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 kl.L I, gat.1,2 | -
3 Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 kL.L I -
4 Grys 1 zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego wg WT/MK-CZDP 84 kl.LII; gat.1, 2 | kl. [; gat.1
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1,2 -
6 Wypelniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 podstawowy, | podstawowy
zastepcezy -
b) innego pochodzenia wg orzeczenia laborato- | pyly z odpyla- | -
ryjnego nia, -
popioly lotne
7 Asfalt drogowy D 50, D 70, D 50”,D 70
wg PN-C-96170:1965 D 100
8 Polimeroasfalt drogowy DES0 A.B.C, DES0 A.B.C,
wg TWT PAD-97 DP80 DP80
tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dlakl. I;
gat. 1
tylko dolomity kl. I, gat.1 w ilosci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z innymi
kruszywami, w ilosci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i piaskowce bez
ograniczenia ilosciowego
preferowany rodzaj asfaltu

Tablica 2. Wymagania wobec materialow do warstwy wigiacej, wyrownawczej i wzmacniajacej z
betonu asfaltowego

Lp. | Rodzaj materialu Wymagania wobec materialow
w zaleinosci od Kategorii ruchu
nr normy KR1IlubKR2 |[KR3doKR 6
1 Kruszywo ‘lamane granulowane wg PN-B-
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11112:1996, PN-B-11115:1998
a) z surowca skalnego KI.LIL gat1,2 |KL L IIY; gat.1,
b) z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe i 2
stalownicze) Jw.
kl. I; gat. 1
2 | Kruszywo tamane zwykle
wg PN-B-11112:1996 kI.LII; gat.1,2 |-
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 kLT 1T -
4 | Grys 1 zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego wg WT/MK-CZDP 84 kl.LII; gat.1,2 |kl I, v gat.1,
2
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1,2 -
6 | Wypelniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 podstawowy, podstawowy
zastepcezy -
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, |-
wg orzeczenia laboratoryjnego popioly lotne -
7 | Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 D 50,D 70 D 50
8 Polimeroasfalt drogowy DE30 AB,C
wg TWT PAD-97 [13] - DES0O AB.C,
DP30,DP80
1) tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. T, gat. 1

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza sie stosowanie wypetniacza innego pochodzenia, np.
pyly z odpylania, popioly lotne z wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego 1 za zgoda
Inzyniera.

2.5. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu 1 warstwy nalezy stosowac kruszywa podane w tablicy 11 2.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczysz-
czeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
2.6. Asfalt uplynniony

Nalezy stosowac¢ asfalt uptynniony spelniajacy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974.
2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowac¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spelniajace wymagania okreslone w
WT.EmA-99.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wyka-
za¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

* wytwdrni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

skrapiarek,

walcow lekkich, $rednich i cigzkich ,

walcow stalowych gladkich ,

walcéw ogumionych,

szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,

samochodow samowyladowczych z przykryciem lub termoséw.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdolne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:199.

Transport asfaltow drogowych moze odbywac si¢ w:
» cysternach kolejowych,
» cysternach samochodowych,
* bebnach blaszanych,
* lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.
4.2.2. Polimeroasfalt

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM oraz w
aprobacie techniczne;j.
4.2.3. Wypelniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materialéw syp-
kich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypehiacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.
4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami 1 nadmiernym
zawilgoceniem.
4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w
czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zaladunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym
spelieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochodow termosow z podwdjnymi scianami skrzyni wyposazonej w sys-
tem ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne warunki wykonania robot.
Ogoblne warunki wykonania robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne".
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzy-
nierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegdlnych skladnikéw i probki materialéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kon-
trolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

» doborze skladnikdw mieszanki mineralnej,
» doborze optymalnej ilosci asfaltu,
»  okresleniu jej whasciwosci i poréwnaniu wynikow z zalozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyzna-
czonego przez krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwa scieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy scieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 3. Rz¢edne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy S$cieralnej z
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartoS$ci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleinoSci od Kategorii ru-

chu

Wymiar oczek KR 1lubKR?2 lod KR3do KR 6
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sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawartos$¢ asfaltu od 0 od 0 dol6|od 0do 8|od 0 od 0 od 0 od 0
do20 |lubod O|lubod 0|do20 |do20” |do16 |dol2,8

do 12,8 do 6,3

Przechodzi przez:

25,0 100 100 100
20,0 88100 (100 88100 [90+100 [100

16,0 78100 [90+100 78:100 [67+100 [90+100 (100
12,8 68-93  80=100 68-85 [52:83 [80+100 [87+100
0,6 59:-86 |69-100 (100 59-74 [38:62 [70=88 [73+100
8,0 54-83 6293 90100  |54:67 [30:50 [63:80 |66+89
6,3 18:78 [56:87  [18+100  lhg-60 p2:40 [55:70 [57+75
4.0 40:70 W5:76 (605100  Bo.50 h1i37 @458 U760
>0 o 9:59  B5+64  Al=71 ho.38 p1i36 (042 [35:48
zawartosc

zam = 2,0 (41:71) (36+65)  [29+59)  |62:71) (64279) |(58:70) [(52+65)
823 20:47 [26+50 27+52 D028 [20:35 [18:28 [25:36
0.30 13:36  [19:39  [I18+39  13:20 [17:30 [12:20 [18+27
0.18 10+31 |17+33 1534 110.17 |15:28 [10+18 [16:23
0.15 7:23  [13+25 13+25 .12 [12:24 8215 [12:17
0,075 6:20 [12:22 [12%22 6.11 11222 [I=14  [11:15

5-10 =11 8+12 5-7  [10:15  [6+9 7+9

Orientacyjna zawartos¢
asfaltu w MMA, %|5,0:6,5 |5,0:6,5 |55+6,5 |4,5:5,6 (4,354 |48+6,0 |4,8:6,5
m/m
1) mieszanka o uziarnieniu nieciaglym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltowego

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykona-
nych wg metody Marshalla. Probki powinny speia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1do5.

Wykonana warstwa scieralna z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4
Ip. od 6 do 8.
5.2.2. Warstwa wiazaca, wyrdwnawcza i wzmacniajaca z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej, wyrdw-
nawczej 1 wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej, wyrdwnawczej i
wzmacniajacej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach 8+13. Sklad mieszanki mineralno-
asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg metody Marshalla; probki
powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wiazaca, wyrdwnawcza 1 wzmacniajaca z betonu asfaltowego powinna speniac
wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy $cieralnej z betonu asfalto-
wego

Lp. | Wlasciwosci Wymagania wobec MMA
i warstwy Scieralnej z BA
w zaleznoS$ci od Kategorii ruchu
KR1lubKR2 |KR3doKR6
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1 | Modut sztywnosci petzania ”, MPa nie wymaga si¢ | > 14,0 (=18)"

2 |Stabilno$¢ probek wg metody Marshalla w | > 5,57 > 10,07
temperaturze 60° C, kKN

3 Odksztalcenie probek jw., mm 0d 2,0 do 5,0 0od 2,0 do 4,5

4 Wolna przestrzen w probkach jw., % v/v od1,5do4,5 0d 2,0 do 4,0

5 Wypehienie wolnej przestrzeni w prob- | od 75,0 do 90,0 |od 78,0 do 86,0

kach jw., %
6 Grubos¢ w cm warstwy z MMA o uziar-
nieniu; 0od 1,5 do 4,0
od 0 mm do 6,3 mm 0d 2,0 do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm 0d3,5do 5,0 0od 3,5 do 5,0
od 0 mm do 12,8 mm 0d 4,0 do 5,0 0d 4,0 do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm 0d 5,0do 7,0 0d 5,0do 7,0
od 0 mm do 20,0 mm
7 Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98.0 > 98,0
8 Wolna przestrzen w warstwie, % (v/V) 0od1,5do 5,0 0d 3,0 do 5,0

tylko fazy projektowania sktadu MMA

2) probki zageszczone 2 x 50 uderzen ubijaka
3) probki zageszczone 2 x 75 uderzen ubijaka
4) specjalne warunki, obciazenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym,

1tp.

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48, dotyczy

Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wigiacej, wyrownawczej i

wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaleino-
Sci od kategorii ruchu

Wymiar oczek | KR 11lub KR 2 KR 3 do KR 6
sit
#, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 do
do20 |do16 |do12,8 |do25 |[do20 |16Y
Przechodzi przez:
31,5 100
25,0 100 84100 |100
20,0 87+ 100 75+=100 |87+100 |100
16,0 100 88+100 |100 68+90 77=100 |87+100
12,8 75100 |78+100 |85+100 |62-83 66+90 77+100
9,6 65+93 |67+92 70+100 |55-74 56=81 67+89
8,0 57+86 |60+86 6284 50=69 50=75 60+83
6.3 52:81 |53:80 |55+76  |45:63 |45:67 |54=73
4,0 47276 |42:69 |45:65 [37-50 |36=55 |42:60
2,0 40:67 |30:54 |35:55 |95.41 |25:41 |30:45
zgwartosc 30255
ziarn > 2,0 mm (46:70) | (45:65) [(59:75) |(59:75) |(55:70)
0.85 45+70
0.42 ) 20:40 |25+45  |16:30 |16:30  |20+33
0’30 14=28 18+38 10=22 9:22 13+25
0218 2040 [11=24 15+35 8-19 7+19 10+21
0.15 1330 |8:17 1128  |5-14 5:15 7+16
0075  [10:25 |7:15 | 925 5:12 [5:14  |6:14
617  |3+8 3+9 4:6 4+7 5+8
5+15
3+7
Orientacyjna
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zawartos¢ asfaltu|4,3+5.8
w MMA, % m/m
1) Tylko do warstwy wyrdwnawczej

4358 [4,56,0 |4,0=55 [4,0s55 |4,3+58

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wiazacej, wyrdwnawczej oraz
wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA, warstwy
Lp. | Wlasciwosci wigiacej, wyrownawczej
i wzmacniajacej w zaleznosci od ka-
tegorii ruchu
KR1 lub KR2 |od KR3 do KR 6
1 | Modut sztywnosci pelzania ”, MPa nie wymaga si¢ | > 16,0 (>22)°
2 Stabilnos¢ probek wg metody Marshalla w
temperaturze 60° C, zageszczonych 2x75 ude- | > 8,0 (= 6,0)” >11,0
rzen ubijaka, kKN
3 Odksztalcenie probek jw., mm 0d 2,0 do 5,0 0od1,5do 4,0
4 | Wolna przestrzen w probkach jw., %(v/v) 0d 4,0 do 8,0 0d 4,0 do 8,0
5 Wypelnienie wolnej przestrzeni w probkach | od 65,0 do 80,0 <75,0
w., %
6 Grubos¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 12,8 mm 0d 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm 0d 4,0 do 6,0 od 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm 0d 6,0 do 8,0 0d 6,0 do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm - 0od 7,0 do 10,0
7 Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98.0 > 98,0
8 Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) 0d 4,5 do 9,0 0d 4,5 do 9,0

oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48, dotyczy tylko fazy
projektowania skladu MMA

dla warstwy wyréwnawczej

specjalne warunki, obciazenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym
zapewniajacej prawidtowe dozowanie skladnikow, ich wysuszenie 1 wymieszanie oraz zachowanie tempera-
tury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Dozowanie skladnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgod-
ne z recepta. Dopuszcza si¢ dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w
zaleznosci od temperatury. Dla kategorii ruchu od KRS do KR6 dozowanie sktadnikow powinno by¢ stero-
wane elektronicznie.

Tolerancje dozowania skladnikow moga wynosic: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie prze-
plywomierza, lecz nie wigcej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie srodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w
sposob i w ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania, zapew-
niajacym utrzymanie stalej temperatury z tolerancja + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:

» dlaD 50 od 145° C do 165° C,
» dlaD70 0d 140° C do 160° C,
» dlaD 100 0d 135° C do 160° C,
]

dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypelnia-
cza uzyskata wlasciwa temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o
wigcej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:
» zD50 0d 140° C do 170° C,
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* zD70 0d 135° Cdo 165°C,
* zD100 od 130° C do 160° C,
» 7z polimeroasfaltem - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i réwne. Po-
wierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 7.
Tablica 7. Maksymalne nierdwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. | Drogi i place Podloie pod warstwe
Scieralng wigzaca i wzmacniajaca
1 Drogi klasy A, S i GP 6 9
Drogi klasy GiZ 9 12
3 Drogi klasy L 1 D oraz place i par-|12 15
kingi

W przypadku gdy nierdwnosci podtoza sa wigksze od podanych w tablicy 7, podtoze nalezy wyrdw-
nac poprzez frezowanie lub ulozenie warstwy wyrdwnawczej.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podloze nalezy skropi¢ emulsja asfal-
towa lub asfaltem uptynnionym w ilosci ustalonej w ST. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z
emulsji lub uplynniacza podano w tablicy 8.

Powierzchnie czolowe kraweznikdw, wlazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem
lub materialem uszczelniajacym okreslonym w ST 1 zaakceptowanym przez Inzyniera.

Tablica 8. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uplynniacza z asfaltu

uplynnionego
Podloze do wykonania warstwy Ilo§¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji
Lp. |z mieszanki betonu asfaltowego lub wuplynniacza z asfaltu uplynnionego,
kg/m’
Podloze pod warstwe asfaltowa
1 Podbudowa/nawierzchnia thuczniowa 0d 0,7do 1,0
2 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mecha- | od 0,5 do 0,7

nicznie

3 Podbudowa z chudego betonu lub gruntu stabili- | od 0,3 do 0,5
zZowanego cementem

4 Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej po-|od 0,2 do 0,5
wierzchni

5.5. Poljczenie miedzywarstwowe

Kazda ulozona warstwe nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa lub asfaltem uplynnionym przed utoze-
niem nastepnej, w celu zapewnienia odpowiedniego potaczenia migdzywarstwowego, w ilosci ustalonej w
ST.
Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane iloSci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uplynniacza z asfaltu
uplynnionego

Ilo§¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji
Lp. | Polaczenie nowych warstw lub uplynniacza z asfaltu uplynnionego kg/m2

1 Podbudowa asfaltowa
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2 Asfaltowa warstwa wyréwnawcza | od 0,3 do 0,5
lub wzmacniajaca
3 Asfaltowa warstwa wiazaca 0d 0,1 do 0,3

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wo-
dy lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmnie;j:
» 8h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m” emulsji lub asfaltu uptynnionego,
» 2h przyilosciod 0,5 do 1,0 kg/m” emulsji lub asfaltu uptynnionego,
» 0,5 hprzyilosci od 0,2 do 0,5 kg/m* emulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia rampa otaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ ukladana, gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza od +5° C dla wykonywanej warstwy gruboéci > 8 cm i + 10° C dla wykonywanej warstwy grubosci
< 8 cm. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podlozu, podczas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V> 16 my/s).

5.7. Zarob probny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowiazany
do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowa-
nego podano w tablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje zawartosci sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojek-
towanego przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp. Skladniki mieszanki mineralno-asfaltowej nawierzchni drog o kategorii ruchu
KR1lubKR2 |KR3doKRG6
1 Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm:
31,5;25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 +5,0 +4,0
2 Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm: 0,85;|+ 3,0 +2,0
0,42;0,30;0,18; 0,15; 0,075
3 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # 0,075mm | + 2,0 +1,5
Asfalt +0,5 +0,3

5.8. Odcinek probny

Jezeli w ST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,
okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania

wymaganej w dokumentacji projektowe;j grubosci warstwy,

okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatow oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wyko-
nania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inzyniera.
5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukladarka wyposazona w uktad z au-
tomatycznym sterowaniem grubosci warstwy 1 utrzymywaniem niwelety zgodnie z Dokumentacja Projekto-
wa.
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Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mie-
szanki podanej w pkcie 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ bezzwlocznie zgodnie ze schematem przejs¢ walca
ustalonym na odcinku prébnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna wynosic nie mniej niz:
» dla asfaltu D 50 130° C,
» dla asfaltu D 70 125° C,
» dla asfaltu D 100 120° C,
» dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltow.

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia utozonej
warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 1 6.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rdéwnolegle lub prostopadle do osi
drogi.

ZYacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuni¢te wzgledem siebie co najmniej o 15
cm. Ztacza powinny by¢ calkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

ZYacze robocze powinno by¢ réwno obcigte i powierzchnia obcigtej krawedzi powinna by¢ posma-
rowana asfaltem lub oklejona samoprzylepna tasma asfaltowo-kauczukowa. Sposob wykonywania zlacz
roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypelniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
podano w tablicy 11.
6.3.2. Skiad iuziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-
04001:1967. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna z tolerancja okreslona w tablicy 10. Do-
puszcza sie wykonanie badan innymi réwnowaznymi metodami.
6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracj¢ 1 temperatur¢ migknienia asfaltu.

6.3.4. Badanie wlasciwo$ci wypehiacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypetniacza.
Tablica 11. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowe;j
| | Czestotliwosé badan \
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Lp. | Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dzialce ro-
boczej
1 Skltad 1 wuziarnienie mieszanki mineralno- |1 probka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni 2 probki przy produkciji ponad 500 Mg
2 | Whasciwog$ci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Wlasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 | Whasciwogci kruszywa przy kazdej zmianie
5 Temperatura sktadnikow mieszanki mineralno- | dozor ciagly
asfaltowej
6 | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowe;j kazdy pojazd przy zaladunku i w czasie wbudowy-
wania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej Jw.
8 | Wlasciwosci probek mieszanki mineralno- | jeden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytworni

Ip.1 1 Ip.8 —badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000

6.3.5. Badanie wlasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i1 gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu tem-

peratury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgod-
na z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST.
6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termome-
tru w mieszance 1 odczytaniu temperatury.

Doktadno$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w ST.
6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w
czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.
6.3.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Whasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zageszczonych metoda
Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.
6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardéw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego

podaje tablica 12.
Tablica 12. Cze¢stotliwos$¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego
Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
1 Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km
2 |ROwnos¢ podluzna warstwy | kazdy pas ruchu planografem Iub }ata co 10 m
3 Réwnos¢ poprzeczna warstwy | nie rzadziej niz co 5Sm
4 | Spadki poprzeczne warstwy | 10 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km
5 |Rzedne wysokosciowe war-|pomiar rz¢dnych niwelacji podhuzne;j 1
stwy poprzecznej oraz usytuowania osi wedlug
6 | Uksztaltowanie osi w planie | dokumentacji budowy
7 | Grubos¢ warstwy 2 Prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000
m

8 | Zlacza podluzne i poprzeczne | cala dlugos¢ zlacza
9 Krawedz, obramowanie war- | cala dlugos¢

stwy
10 | Wyglad warstwy ocena ciagla
11 |Zaggszczenie warstwy 2 Prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000
m

12 | Wolna przestrzen w warstwie | jw.
6.4.2. Szerokos¢ warstwy
Szerokos¢ warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projekto-
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wa, z tolerancja +5 cm. Szerokos¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub
opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubosc¢
warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.
6.4.3. Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 nie
powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 13.
Tablica 13. Dopuszczalne nieréwnosci warstw asfaltowych, mm

Lp. |Drogii place Warstwa Warstwa | Warstwa
Scieralna wigigca | wzmacniajg-
ca
1 Drogi klasy A, S i GP 4 6 9
Drogi klasy GiZ 6 9 12
3 Drogi klasy L i D oraz place i par- | 9 12 15
kingi

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢
zgodne z Dokumentacja Projektowa, z tolerancja + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa, z tolerancja + 1
cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z Dokumentacja Projektowa, z tolerancja 5
cm.
6.4.7. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowa, z tolerancja + 10 %. Wymaganie to
nie dotyczy warstw o grubosci projektowej do 2,5 cm dla ktdrej tolerancja wynosi +5 mm 1 warstwy o gru-
bosci 0od 2,5 do 3,5 cm, dla ktdrej tolerancja wynosi + 5 mm.
6.4.8. Ztacza podluzne i poprzeczne

Zacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi.
Zacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny byc¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Zia-
cza powinny by¢ calkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawac od 3 do 5
mm ponad ich powierzchni¢. Warstwy bez opornikdw powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie
zaszta koniecznos¢ obcigcia pokryte asfaltem.
6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowa-
nych, porowatych, tuszczacych sig i spekanych.
6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie 1 wolna przestrzenn w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w ST
1 recepcie laboratoryjne;.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST, jezeli wszystkie pomiary
1 badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 1 PN-S-96025:2000 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
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Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.
Platnos¢ za 1 m2 wykonanej warstwy nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem, atestem producenta
materialdw 1 ocena jakosci wykonanych robdt na podstawie wynikéw pomiaréw i badan laboratoryjnych.
Cena wykonania robot obejmuje :
» prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
dostarczenie materialow,
wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych 1 kraweznikow,
skropienie migdzywarstwowe,
roztozenie i1 zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
obcigcie krawedzi 1 posmarowanie asfaltem,
przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.
Zgodnie z dokumentacja projektowa nalezy wykonac:
warstwe wiazaca grub. 4 cm z betonu asfaltowego o uziarnieniu 0/16 mm — 1150 m2
* nawierzchni¢ z betonu asfaltowego grub. 4 cm. o uziarnieniu 0/11,8 - warstwa Scieralna — 1450 m2

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mie-
szanka

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do nawierzchni dro-
gowych

PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport

PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni bitu-
micznych

PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypeiacz kamienny do mas bitumicznych

PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata

10.2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997
Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt
54, IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999

WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwirow kruszonych z naturalnie rozdrob-
nionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztalcenia trwale. Wytyczne
oznaczania odksztalcenia i modulu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda pelzania pod
obciazeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995

Rozporzadzenie Ministra Transportu 1 Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz.
430).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.05.03.13

NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO-GRYSOWEJ (SMA)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i1 odbioru
robot zwiazanych z wykonaniem warstwy scieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej grubosci 4cm, zwa-
nej w dalszym ciagu mieszanka SMA w ramach w ramach modernizacji nawierzchni Placu Piastowskiego
wraz z oswietleniem i mata architektura — Przebudowa nawierzchni ciagu pieszo — jezdnego ul. Solankowej

w Jeleniej Gorze .
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1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykona-
niem warstwy scieralnej z mieszanki SMA wg PN-S-96025:2000 [9] i obejmuje wykonanie:

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i1 wypelniacza mineralnego o okreslonym skladzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednia iloscia asfaltu lub po-
limeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposéb, speliajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Mieszanka SMA - mieszanka mineralno-asfaltowa o duzej zawartosci grysow, zawierajaca stabiliza-
tor mastyksu.

1.4.4. Stabilizator mastyksu — dodatek do mieszanki SMA (np. polimer, wlokno celulozowe, mineralne),
zapobiegajacy jej rozsegregowaniu.

1.4.5. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatéw
mineralnych oraz zwigksza odpornos¢ blonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda, moze
by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.6. Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mine-
ralno-asfaltowe;j.

1.4.7. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.8. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.
1.4.9. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wla-
sciwosci sa zgodne z recepta laboratoryjna.

1.4.10. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dlugosci co najmniej 50m) wykonany w warun-
kach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametréw tech-
nicznych robot.

1.4.11. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami poda-
nymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skltadowania, podano w OST D-M-

00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Asfalt

Nalezy stosowac asfalt drogowy speniajacy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [6].
Rodzaje stosowanych asfaltow drogowych w zaleznosci od kategorii ruchu podano w tablicy 1.
2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego polimera-
mi, to polimeroasfalt musi spetnia¢ wymagania TWT PAD-97 IBDiM [16] i posiadac aprobate¢ techniczng.

Rodzaje polimeroasfaltow i ich stosowanie w zaleznosci od kategorii ruchu podano w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec materiatdw do warstwy scieralnej z mieszanki SMA

Lp. |Rodzaj materialu Wymagania wobec materialow w
zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 1lubKR?2 |KR3doKR 6
1 Kruszywo tamane granulowane wg
PN-B-11112:1996 [2], PN-B-
11115:1998[4] kI LI gat.1, 2 |KL I IIV; gat.1
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ze skal magmowych i przeobrazo- Jw. jw.?
nych
ze skal osadowych Jw. kl. I; gat.1

Z surowca sztucznego (zuzle pomie-
dziowe 1 stalownicze)

Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 [ 2 ]

kl. I, IT; gat.1, 2

Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [ 1 ]

kl.LII

Grys 1 zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg
WT/MK-CZDP 84 [ 12]

kl. L II; gat.1, 2

kl. I; gat.1

Piasek wg PN-B-11113:1996 [ 3 ] gat. 1,2 -

Wypetniacz mineralny:

a) wg PN-S-96504:1961 [ 10 ] podstawowy, | podstawowy
zastgpczy -

b) innego pochodzenia wg orzecze- |pyly z odpyla- |-

nia laboratoryjnego nia, -
popioty lotne

Asfalt drogowy D 50, D 70, D 50”,D 70

wg PN-C-96170:1965 [ 6 ] D100

Polimeroasfalt drogowy wg DES0 A.B,C, DES0 A.B.C,

TWT -PAD - 97[16] DE150% DP80
AB,C, DP80

tylko pod wzgledem scieralnosci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl.

I gat. 1

tylko dolomity kl. I, gat.1 w ilosci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance
z innymi kruszywami, w ilosci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty
1 piaskowce bez ograniczenia ilosciowego

preferowany rodzaj asfaltu

4) gléwnie do cienkich warstw

2.4. Wypelniacz

Nalezy stosowa¢ wypelniacz, spelniajacy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 [10] dla wy-
pehiacza podstawowego 1 zastepczego.

Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [10].

Dla kategorii ruchu KR 1 Iub KR 2 dopuszcza si¢ stosowanie wypetniacza innego pochodzenia, np.
pylu z odpylania, popiotu lotnego z wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgoda
Inzyniera.

2.5. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu nalezy stosowac kruszywa podane w tablicy 1.

W celu uzyskania trwalej szorstkosci warstwy $cieralnej, nalezy stosowac grysy o duzej odpornosci
na polerowanie. Nie zaleca si¢ stosowac grysow wapiennych i dolomitowych.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczysz-
czeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
2.6. Asfalt uplynniony

Nalezy stosowac¢ asfalt uptynniony spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [7].
2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

~ Nalezy stosowac drogowa emulsj¢ asfaltowa spemiajaca wymagania okreslone w WT EmA-99 [14 ].
2.8. Srodek adhezyjny

Nalezy stosowac srodek adhezyjny speiniajacy wymagania aprobaty techniczne;.
2.9. Stabilizator mastyksu

Nalezy stosowac stabilizator mastyksu ( np. widkno celulozowe, mineralne, polimer) spelniajacy
wymagania aprobaty techniczne;.
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3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki SMA

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki SMA powinien wyka-
za¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych, wyposazonej w dozownik stabilizatora,
uktadarek do rozkladania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
skrapiarek,
walcow stalowych gladkich srednich, cigzkich lub bardzo cigzkich,
rozsypywarek kruszywa ,
samochodow samowyladowczych z przykryciem lub termosow,
szczotek mechanicznych i /lub innych urzadzen czyszczacych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024 [5].

Transport asfaltéw drogowych moze odbywac si¢ w:
cysternach kolejowych,
cysternach samochodowych,
bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.
4.2.2. Polimeroasfalt

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM [ 16 ] oraz
w aprobacie techniczne;.
4.2.3. Wypehiacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw syp-
kich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypehniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.
4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frak-
cjami.
4.2.5. Mieszanka SMA

Mieszanke SMA nalezy przewozi¢ samochodami samowyladowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zaladunku do roztadunku nie powinien przekraczac¢ 2 godzin z jednoczesnym
spelieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochodow termosow z podwdjnymi Scianami skrzyni wyposazonej w sys-
tem ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzy-
nierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki SMA oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegélnych
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sktadnikow 1 probki materialdéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez In-
westora.
Projektowanie mieszanki SMA polega na:

doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,
doborze optymalnej ilosci asfaltu,
doborze stabilizatora mastyksu,
— doborze srodka adhezyjnego,

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyzna-
czonego przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych oraz orientacyjne zawartosci
asfaltu podano w tablicy 2.
Tablica 2. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych oraz orientacyjne zawartosci
asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznosci od Kategorii ruchu
Wymiar KR 1 lub KR 2 |odKR 3 do KR 6
oczek sit #, | Mieszanka mineralna, mm
mm od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 od 0
do 9,6 do 8 do63 |do4 do128 |do9,6 |do8
Przechodzi
przez:
16,0 100
12,8 100 90 + 100 (100
9,6 90 + 100 (100 45+ 60 |90+ 100100
8,0 45 80 |90  =[100 35~ 48 |45+ 75[90 = 100
6,3 35+ 55 |100 90+ 100100 30 40 |35= 4745+ 70
4,0 26+ 40 |45+ 70|35+ 50|90+ 100|124 - 32 |26+ 32|28+ 35
20 120+ 30 |28+ 40(25+ 3530+ 40(17. 25 {20+ 25|20+ 25
zawartosc 20 ~ 30
zZarn>20 |70 . gp) (65+ 75) [(60+ 70) |75 - 83) |(75 + SO)|( 75 =+
( 70+ 80) 30)
823 15+ 24 17+ 27|19+ 29|15 21 |15+ 22
’ 11+ 21 |15+ 25[13 = 24|15+ 26(10- 20 |11+ 19|15+ 23
8’-;’3 9: 19 |12+ 22[12+ 23|13+ 24|{0. 1o |9+ 18 |12+ 21
015 §: 17 |11+ 21|10+ 20[11+ 21| 9. 18 |8+ 16 |11+ 20
6075 8+ 16 |10+ 19|10+ 19|11+ 20|19 . 17 8. 15 [10+17
’ 8- 13 |10+ 18|10+ 15{10+ 15| g. 13 (8= 13 |10+ 16
10+ 15 10+ 13
Orientacyjna | od 6,0 0d6,0 |od6,5 |0d7,0 od 3,5 0d 6,0 |0d6,0
zawartos¢ do 7,0 do7,0 |do7,5 |do8,0 do6,8 |do7,0 [do7,0
asfaltu w
SMA, % m/m

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej SMA powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wy-
konanych wg metody Marshalla. Probki powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3 Ip. od 1 do 2. Wy-
konana warstwa scieralna z mieszanki SMA powinna spelia¢ wymagania podane w tablicy 3 Ip. od 3 do 5.
Tablica 3. Wymagania wobec probek laboratoryjnych przy projektowaniu mieszanki SMA
Wymagania wobec MMA
Lp. | Whasciwosci 1 warstwy z SMA w zalezno-
sci od kategorii ruchu
KR 1 lub KR|KR3 doKR6
2

1 | Zawartos¢ dodatkéw (orientacyjna) w mie-
szance SMA, % (m/m)
adhezyjnego, w stosunku do asfaltu 0d 0,2 do 0,9
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stabilizujacego, w stosunku do MMA 0d0,2do 1,5
2 | Wolna przestrzen w probkach Marshalla %
(V/IV), zageszczonych
2x50 uderzen ubijaka w temp. 135 +5°C 0d 2,0 do 4,0
2x75 uderzen ubijaka w temp. 145 +5°C 0d 3,0 do 4,0
3 | Grubos¢ warstwy scieralnej] w cm o uziar-
nieniu: od1,5do 2,5
4,0 mm 0d 2,0 do 3,0
6,3 mm 0d2,5do3,5 |0d3,0do4,0
8,0 mm 0od3,5do4,5 |0d3,5do4,5
D,6 mm - od 3,5do 5,0
od 0 mm do 12,8 mm
Wskaznik zageszczenia warstwy, % > 98,0 > 98,0

5 |Wolna przestrzen w warstwie $cieralnej|od 2,5 do 6,0
przed dopuszczeniem do ruchu, % (V/V)

Przy projektowaniu mieszanki SMA zaleca si¢:
- dla kategorii ruchu KR3 i KR4 okreslenie modutu sztywnosci pelzania statycznego w temperaturze 40°
C, ktorego wartos¢ powinna wynosic¢ co najmniej 16 Mpa,
- dlakategorii ruchu KR5 i1 KR6 okreslenie odksztatcenia w badaniu koleinowania metoda LCPC, w tem-
peraturze 60° C, ktérego warto$é po 10000 cyklach nie powinna przekraczaé 10% poczatkowej grubosci
probki.
Jako alternatywa do powyzszych metod, moze by¢ zastosowany koleinomierz maty (angielski) wg procedury
podanej w ,,Katalogu wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i potsztywnych” IBDiM-2001 [17].
Temperatura badania i wyniki:
- dlaKR3, 45° C — predkos¢ przyrostu koleiny 2,0 mm/h , max. glebokos¢ koleiny 4,0 mm,
- dlaKR4 do KR6, 60° C — predkosé przyrostu koleiny 5,0 mm/h , max. glebokosé koleiny 7,0 mm
Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych SMA przedstawiono na rysunkach od 1 do 7.

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
90 / 10
80 ] 20
S
* 70 I 30
£ /
w
& 60 i a0 X
B o 7.___ N I g
‘& 50 50 »
8 T 8 e
'§ 40 80 .0,
] T T T 37}
o 30 70 8
5]
a
20 80
- 1
10 80
0 100
0.075 015018 03 042 0.85 2 4 63896 16 25 381

128 20 315
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej SMA od 0 do 9,6 mm do warstwy Scieralnej
nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem KR1 lub KR2
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NRASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
90 / 10
80 li / 20
s /
g 70 i 7 30
w T .
5N 60 /1 0 R
Al ;
5 7 3
5 50 50 ‘%
g B 17 1> &
S 40 60 ©
g / i)
w
Q. 30 / 70 8
A _ K
20 80
10 90
0 100
0,075 015018 03 042 085 2 4 63896 16 25 381

128 20 315
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej SMA od 0 do 8 mm do warstwy scieralnej na-
wierzchni drogi o obciazeniu ruchem KR1 lub KR2

NRASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
90 / 10
/
80 // 20
bl 70 [ 30
g 17
N 60 [] 40 R
o [] "
Q. / ©
‘5 50 i 50 ‘&
3 e
S 40 | 60 o
ué 5]
[7:3
o 70 ©
= _/Ar/ R P I I I §
20 80
,_,_—o/-//
10 e 90
0 100
0,078 0,150,118 03 042 0,85 2 4 638 9.6 16 25 38.1

128 20 3158
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej SMA od 0 do 6,3 mm do warstwy Scieralnej
nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem KR1 lub KR2
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NRASTM 200 10080 50 40 20 10
100 0
0 / 10
) /] 2
2 [/
gn //] o
5
e /] ©
N [/ =
.250 /] 0 @
g / S
5 4 / 0
¥ o 1 e
o 3 / 0T
3
20 80 5
| o
10 L
0 100
0,075 0,15 0,18 03 042 0,85 2 4 638 96 16 25 381

128 20 315
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej SMA od 0 do 4 mm do warstwy scieralnej na-
wierzchni drogi o obciazeniu ruchem KR1 lub KR2

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
90 / 10
80 I[’] 20
= 2 1 / a0
g |- /] g
v I '9
o 6o 40 ®
B 4 [ ©
Y /l 50 %
B e - / ] @
2 N v EEEE 8
g 40 60 N
N |- a
% 30 e 70
— -~ 7 - %%, -
20 0
P L 8
| ] N
10* 90
0 100
0,075 015018 03 042 085 2 4 63896 16 25 381

) ) 128 20 315
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej SMA od 0 do 12,8 mm do warstwy Scieralnej
nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem od KR3 do KR6
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NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 g
90 /I 10
80 /1 20
= 70 ! 0
£ L ]
w
N 60 /1] w0 X
N / [ ,g
[=% L2
‘= 50 [ 1 50 @
© [1:]
(=] - c
5 40 / —
: 7 :
2 30 = 70 g
20 1 80
10 B )
0 100
0.075 0,150,18 0.3 0,42 0.85 2 4 6,38 9.6 16 25 38.1

12,8 20 31.5
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej SMA od 0 do 9,6 mm do warstwy scieralne;j
nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem od KR3 do KR6

NRASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
o ] ©
80 I” 20
0\0
g 70 T 30
= I S O O T A
560 /J]] - a0 =
§ A A g
5. /] o 8
- 1 et et et ¥ T
G 40 60 @
n
& 3p e 0 g
— a
20 80
- sl I
10 90
0 100
0.075 0,150.18 03 0,42 0,85 2 4 638 96 16 25 38,1

128 20 31,5
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej SMA od 0 do 8 mm do warstwy $cieralnej na-
wierzchni drogi o obciazeniu ruchem od KR3 do KR6

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszank¢ SMA nalezy produkowa¢ w wytwdrni mieszanek mineralno-asfaltowych zachowujac
zasady okreslone w OST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”.

Srodek adhezyjny powinien by¢ dozowany do asfaltu w sposéb i w ilogciach okreélonych w recep-
cie. Stabilizator powinien by¢ dozowany do mieszalnika réwnoczesnie z goracym grysem. Zaleca si¢ auto-
matyczne dozowanie dodatkow.

Tolerancje dozowania skladnikow moga wynosic: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie prze-
ptywomierza, lecz nie wigcej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z ukltadem termostatowania, zapew-
niajacym utrzymanie stalej temperatury z tolerancja + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:
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dla D 50 od 145° C do 165°C,
dlaD 70 od 140° C do 160° C,
dla D 100 0d 135° C do 160° C,
dla polimeroasfaltu — wg wskazan producenta polimeroasfaltu.
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypelniacza uzy-
skala wlasciwa temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej
niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki SMA.
Temperatura wytworzonej mieszanki SMA powinna wynosic:
zD 50 od 140° C do 180°C,
zD 70 od 135°Cdo 175°C,
zD 1000d 130° C do 160° C,
z polimeroasfaltem - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.
Temperatur¢ mieszanki SMA uzaleznia si¢ od wlasciwosci stabilizatora.
5.4. Przygotowanie podloza

Podloze ( warstwa wyrdwnawcza, warstwa wiazaca lub stara warstwa scieralna) powinno mie¢ od-
powiedni profil, powierzchnia powinna by¢ sucha i doktadnie oczyszczona z wszelkiego rodzaju zanieczysz-
czen (kurzu, blota, piasku, rozlanego paliwa itp.).

Nieréwnosci podtoza pod warstwe Scieralna nie powinny by¢ wigksze od:
dla drog klasy A, Si1GP 6 mm,
dla drég klasy GiZ 9 mm,
dla drég klasy L i D oraz placéw i parkingdw 12 mm.

W przypadku gdy nierdwnosci podioza sa wigksze od podanych, podtoze nalezy wyréwnac poprzez frezo-
wanie lub utozenie warstwy wyréwnawczej.

Przed roztozeniem mieszanki SMA, podtoze nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa lub asfaltem uptyn-
nionym w ilosci ustalonej w SST.

Powierzchnie czolowe kraweznikdw, wlazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem
lub materialem uszczelniajacym okreslonym w SST i1 zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z mieszanki SMA moze by¢ ukladana, gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza od +10° C. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki SMA na wilgotnym podtozu, podczas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s).

5.6. Zarob probny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki SMA jest zobowiazany do przeprowa-
dzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji  wedlug zasad okreslonych w OST D-05.03.05 ,,Na-
wierzchnia z betonu asfaltowego”.

5.7. Odcinek probny

Co najmniej na 3 dni przed rozpocz¢ciem robdt, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,
okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki SMA przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy,
okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatow oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wyko-
nania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy, po zaakceptowaniu odcinka probnego
przez Inzyniera.
5.8. Wykonanie warstwy Scieralnej z mieszanki SMA

Mieszanka SMA powinna by¢ wbudowywana ukladarka wyposazona w uklad z automatycznym
sterowaniem grubosci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Elementy
uktadarki rozkladajace i doggszczajace powinny by¢ podgrzane przed rozpoczeciem robot.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mie-
szanki podanej w pkt 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ bezzwlocznie, zgodnie ze schematem przejs¢ walca
ustalonym na odcinku prébnym.
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Zageszczenie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi. Wskaznik zageszczenia uto-
zonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rdéwnolegle lub prostopadle do osi
drogi

W celu poprawy szorstkosci powykonawczej warstwe nalezy posypac grysem od 2 mm do 4 mm
lub grysem lakierowanym (otoczonym asfaltem ok. 1% m/m), w ilosci od 1 do 2 kg/m’. Grysy nalezy rozsy-
pywac na goraca mieszank¢ SMA bezposrednio po utozeniu 1 przywatowac.

ZYacze robocze powinno by¢ réwno obcigte i powierzchnia obcigtej krawedzi powinna by¢ posma-
rowana asfaltem lub oklejona samoprzylepna tasma asfaltowo-kauczukowa. Sposob wykonywania zlacz
roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Za zgoda Inzyniera, nawierzchni¢ mozna odda¢ do ruchu zaraz po jej wykonaniu.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypelniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki SMA i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA
podano w tablicy 4.
Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wykonywania nawierzchni  z mieszanki
SMA

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan.
Minimalna liczba badan na dzienne;j
dzialce roboczej
1 Skiad i uziarnienie mieszanki SMA | 1 prébka przy produkcji do 300 Mg
pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 300
Mg
2 | Whasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Whasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 | Whasciwogci kruszywa przy kazdej zmianie
5 Temperatura skladnikdw mieszanki | dozor ciagly
SMA
6 | Temperatura mieszanki SMA kazdy pojazd przy zatadunku i w
czasie wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki SMA JW.
8 | Wlasciwosci probek mieszanki SMA | jeden raz dziennie

Lp. 1 1lp. 8 — badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000
[]
6.3.2. Sklad i uziarnienie mieszanki SMA

Badanie sktadu mieszanki SMA polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001: 1967 [8]. Wyniki
powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna, z tolerancja podana w tablicy 5. Dopuszcza si¢ wykonanie ba-
dan innymi réwnowaznymi metodami.
Tablica 5. Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki SMA wzgledem zaprojektowanego sktadu przy ba-
daniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji, % m/m
Lp. |Skfadniki mieszanki Mieszanki do nawierzchni drog
o kategorii ruchu
KR1IubKR2 |[KR3doKR 6

1 Ziarna pozostajace na sitach o oczkach |+ 5,0 +4,0
#mm: 12,8; 9,6; 8,0, 6,3; 4,0, 2,0
2 |Ziarna pozostajace na sitach o oczkach |+ 3,0 +2,0

#mm: 0,85, 0,42; 0,30; 0,18, 0,15; 0,075
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3 |Ziarna przechodzace przez sito o|+2,0 +1,5
oczkach
# 0,075 mm

4 | Asfalt +0,5 +03

6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracj¢ 1 temperatur¢ migknienia asfaltu.

6.3.4. Badanie wlasciwosci wypehiacza
Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypetniacza.
6.3.5. Badanie wlasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki SMA

Pomiar polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na
otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej 1 SST.
6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki SMA
Pomiar temperatury mieszanki SMA powinien by¢ dokonany przy zaladunku i w czasie wbudowy-
wania w nawierzchni¢. Pomiar nalezy wykona¢ przy uzyciu termometru bimetalicznego z dokladnoscia +
2°C, a temperatura powinna by¢ zgodna z wymagana w recepcie.
6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki SMA

6.3.9. Wlasciwosci mieszanki SMA

Sprawdzenie wygladu mieszanki SMA polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji,
zaladunku, roztadunku i wbudowywania.

Nalezy okresla¢ wolna przestrzen na probkach zageszczonych metoda Marshalla. Wyniki powinny
by¢ zgodne z recepta laboratoryjna
6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci nawierzchni z mieszanki SMA

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw podaje tablica 6.
Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanej nawierzchni z mieszanki SMA

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1 | Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km
2 |ROéwno$¢ podluzna warstwy | kazdy pas ruchu planografem lub }ata co 10m
3 | ROwnos¢ poprzeczna warstwy | nie rzadziej nizco 5 m
4 | Spadki poprzeczne warstwy’ | 10 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km
5 |Rzedne wysokosciowe war-|Pomiar rzednych niwelacji podluznej 1 po-
stwy przecznej oraz usytuowania osi wedlug doku-
mentacji
6 | Uksztaltowanie osi w planie ° | budowy
7 | Grubos¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do
3000 m’
8 | Ztacza podluzne i poprzeczne | cala dlugos¢ zlacza
9 |KrawedZz, obramowanie war- | cala dhugosc
stwy
10 | Wyglad warstwy ocena ciagla
11 |Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do
3000 m’
11 | Wolna przestrzen w warstwie | jw.

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gldwnych lukow poziomych.
6.4.2. Szerokos$¢ warstwy

Szerokos¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa, z tolerancja + 5

cm.

6.4.3. Rownos¢ warstwy
Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstwy mierzone wg BN-68/8931-04 [11] nie powinny by¢
wieksze od :

- drogaklasy L i D oraz place i parkingi

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

- 9mm.
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Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z
tolerancja + 0,5%.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe warstwy

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja + 1
cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z Dokumentacja Projektowa z tolerancja 5
cm.
6.4.7. Grubos¢ warstwy
- Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowa, z tolerancja + 10% (nie dotyczy
bardzo cienkich i cienkich warstw).
6.4.8. Ztacza podluzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania zlacza podluznego i poprzecznego polega na ogledzinach.
Z}acza powinny by¢ rowne 1 zwiazane.
6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa scieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawac od 3mm
do 5 mm ponad ich powierzchni¢. Warstwa nieobramowana powinna by¢ wyprofilowana a w miejscach
gdzie zaszla koniecznos¢ obcigcia, pokryta asfaltem.
6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy powinien mie¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
luszczacych si¢ i spekan. Luzne grysy zastosowane do uszorstnienia warstwy powinny by¢ usunigte.
6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie 1 wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w
SST 1recepcie laboratoryjne;.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z mieszanki SMA.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa i SST jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 1 PN-8-96025:2000 [9] daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za m’ nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i ocena jakosci materiatu oraz jako$ci wy-
konanej warstwy na podstawie wynikow pomiaréw i badan laboratoryjnych.
Cena wykonania 1 m” warstwy nawierzchni z mieszanki SMA obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie podioza,
— skropienie podioza,
— dostarczenie materiatow,
— wyprodukowanie mieszanki SMA 1 jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki SMA,
— posypanie grysem i przywalowanie,
— obcigcie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykonac:

-72 -



Specyfikacje techniczne

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B- Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
11111:1996 Zwir i mieszanka

2. PN-B- Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
11112:1996

3. PN-B- Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
11113:1996 Piasek

Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do na-

4. PN-B- wierzchni drogowych
11115:1998

5.PN-C- Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport
04024:1991

6. PN-C- Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogo-

7. PN-C- wych
96173:1974 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i

nawierzchni bitumicznych

8. PN-S-
04001:1967

9. PN-S- Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania
96025:2000 Drogi samochodowe. Wypehiacz kamienny do mas bitumicznych

10. PN-S-
96504:1961

11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.

10.2. Inne dokumenty

12. WT/MK-CZDP 84. Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwirdw kruszonych produkowanych z
naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego, przeznaczonych do nawierzchni drogowych. CZDP, Warsza-
wa, 1984

13. Zasady wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA (ZW-SMA 95). Informacje, instrukcje - zeszyt 49,
IBDiM, Warszawa, 1997

14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999

15. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997

16. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt
54, IBDiM, Warszawa, 1997.

17. Katalog wzmocnien i remontdw nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001.

18. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz.
430).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.08.03.01

OBRZEZA BETONOWE

1.WSTEP
Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru ro-
bét zwiazanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego w ramach modernizacji nawierzchni
Placu Piastowskiego wraz z oswietleniem i mala architektura — Przebudowa nawierzchni ciagu pieszo —
jezdnego ul. Solankowej w Jeleniej Gorze .
1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1
1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z ustawie-
niem betonowego obrzeza chodnikowego i1 obejmuja wykonanie:

e ustawienie obrzeza betonowego 8x30 cm na podsypce cementowo - piaskowej gr. 10 cm — 10 m

1.4 Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie
ciagi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.
1.4.2 Pozostale okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz
ST D-M.00.00.00
1.5 Ogolne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robot oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Pro-
jektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera. Ogoélne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M.00.00.00
»Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY
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2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sa:
obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 i BN-80/6775-03/01,
cement wg PN-EN-197-01:2002,
piasek na podsypke i do zapraw powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-79/B-06711 , Kruszywa
naturalne. Piasek do zapraw budowlanych"
2.3. Betonowe obrzeia chodnikowe
Nalezy zastosowac¢ betonowe obrzeza chodnikowe o wymiarach 6 x 20 cm gat. 1 wg. BN-80/6775-
03/04.

2.4. Betonowe obrzeia chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Dopuszczalne wady i1 uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknigc i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatar-
tej. Krawedzie elementdw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdw nie powinny przekraczac
wartosci podanych w tablicy:

Dopuszczalna wielkosé
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1
Wklestosé¢ lub wypuktosé powierzchni 1 krawedzi w mm 2
Szczerby 1 uszkodzenia ograniczajacych powierzchnie gorne ($cieralne) niedopuszczalne
krawedzi 1 narozy ograniczajacych pozostale powierzchnie:
liczba, max 2
dhugo$¢, mm, max 20
gleboko$¢, mm, max 6

2.4.2. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegrego-
wane wedlug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podktadek i1 przektadek drewnia-
nych o wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz szero-
kos¢ obrzeza.

2.4.3. Beton i jego skladniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowac¢ beton wedlug PN-B-06250, klasy B 25 1 B 30.
2.5. Materialy do zaprawy

Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w ST D-
08.01.01 , Krawezniki betonowe” pkt 2.

2.6. Podsypka piaskowa
piasek na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-79/B-06711 , Kruszywa naturalne. Piasek do
zapraw budowlanych"

Zabrania si¢ wbudowywania prefabrykowanych elementow betonowych i zelbetowych trans-
portowanych z wytworni tego prefabrykatu wczesniej niz 28 dni od daty produkcji. Na Wykonawcy
cigzy odowigzek pisemnego udokumentowania daty produkcji wbudowanego materialu. Zabrania si¢
docinania prefabrykowanych elementow ksztaltowych z betonu na dlugo$¢ mniejszg niz ¥4 dlugosci i 2
szerokosci oryginalnej.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
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Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprze¢tu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdolne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiagnie-
ciu przez beton wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;j.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie trans-
portu.
4.3. Piasek na podsypke piaskowa pod obrzeza betonowe transportowany moze by¢ dowolnymi srodkami
transportu, zaakceptowanymi przez Inzyniera.
4.4. Transport pozostalych materialow

Transport pozostatych materialéw podano w ST D-08.01.01 , Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne".
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci
dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
5.3. Podloze lub podsypka

Podloze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ bedzie podsypka z piasku, o grubosci warstwy 5 cm
po zageszczeniu. Podsypke wykonuje si¢ przez zasypanie koryta piaskiem i zaggszczenie z polewaniem wo-
da.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze swiattem
(odlegloscia gornej powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami Dokumentacji
Projektowe;j.

Zewnetrzna sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub zaprawa ce-
mentowo-piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza
by¢ wypeione calkowicie na pelna glebokosc.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialdw przeznaczonych
do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akcepta-
cji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiary dtugosci
i glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1
mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztaltu i wymiardw elementdw nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoscia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementow
wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z dokladnoscia do 1
mm.

Badania pozostalych materiatdéw powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materialdw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:
koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5,
podsypke piaskowa - zgodnie z wymaganiami pkt 5,
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uustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5, przy dopuszczalnych
odchyleniach:

- linii obrzeza w planie, ktére moze wynosic¢ + 2 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,
- niwelety gornej plaszczyzny obrzeza , ktdre moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,
- wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktore powinno wykazywac catkowite wypetnienie badane;j

spoiny na pelna glebokosc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonane koryto,
wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
Platnos¢ za metr ustawionego obrzeza na podstawie obmiaru i atestow producenta materialow oraz

oceny jakosci wykonanych robot.

Cena wykonania robot obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materialow,
wykonanie koryta,
rozscielenie i ubicie podsypki,
ustawienie obrzeza,
wypeknienie spoin,
obsypanie zewngtrznej sciany obrzeza,
wykonanie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

Zgodnie z dokumentacja projektowa nalezy wykonac:

e ustawienie obrzeza betonowego 8x30 cm na podsypce cementowo - piaskowej gr. 10 cm — 10 m

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

PN-B-06250 Beton zwykly

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondéw i zapraw

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
PN-EN-197- Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

01:2002

BN-80/6775-3/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i toro-
wisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
BN-77/8931-12  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
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BN-80/6775-3/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i toro-
wisk tramwajowych. Krawezniki 1 obrzeza.

Katalog Szczegdtéw Drogowych Ulic, Placéw i1 Parkéw Miejskich - Centrum Techniki Budownictwa Komu-

nalnego.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.08.01.01

KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru ro-
bot zwiazanych z ustawieniem kraweznikow betonowych na fawie w ramach modernizacji nawierzchni
Placu Piastowskiego wraz z oswietleniem i mata architektura — Przebudowa nawierzchni ciagu pieszo —
jezdnego ul. Solankowej w Jeleniej Gorze .

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3 Zakres robot obejmujacych ST

Ustalenia zawarte w niniejsze specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy ustawieniu kraweznikow
betonowych i obejmuja:
» ustawienie kraweznikdw betonowych prostokatnych jako oporniki 15x20 cm na tawie z betonu B-10 -

10 m

1.4 Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy
dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
1 z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5 Ogolne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robot oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Pro-
jektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w ST D-M.00.00.00
,»Wymagania ogolne".

2. MATERIALY
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2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i1 sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sa:
»  krawezniki betonowe,
» piasek na podsypke i do zapraw,
» cement do podsypki i zapraw,
*  woda,
* materialy do wykonania fawy pod krawezniki — beton klasy C 20/25
2.3. Kraweznik betonowy 20 x 30 cm, 15 x 30 cm.
Zastosowane krawezniki pod wzgledem jakosci powinny odpowiada¢ nastgpujacym normom :
» BN-80/6775-03 arkusz 01 — ,,Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, par-
kingdw i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania."
» BN-80/6775-03 arkusz 04 — ,,Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkin-
gow i torowisk tramwajowych. Krawezniki 1 obrzeza."

Powierzchnie kraweznikow betonowych powinny by¢ bez rys, peknigc i ubytkow betonu, o fakturze
z formy lub zatartej. Krawedzie elementow powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow, zgodnie z BN-80/6775-
03/01, nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy:

Dopuszczalna wielkos¢ wad

Rodzaj wad i uszkodzen i uszkodzen
Gatunek 1
Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni kraweznikéw w mm 2
Szczerby 1 uszkodzenia ograniczajacych powierzchnie gorne ($cieral- .
krawedzi 1 narozy ne), mm niedopuszczalne

ograniczajacych pozostate powierzchnie:

- liczba max 2
- dlugo$¢, mm, max 20
- gleboko$¢, mm, max 6

Do produkcji kraweznikdw nalezy stosowac beton wg PN-B-06250, klasy B 25 i B 30. W przypadku
wykonywania kraweznikow dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kraweznikdw powinna by¢ wykona-
na z betonu klasy B 30.

Beton uzyty do produkcji kraweznikow powinien charakteryzowac sig:

* nasiakliwoscia, ponizej 4%,
* Scieralnoscia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
* mrozoodpornoscia i wodoszczelnoscia, zgodnie z norma PN-B-06250.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg
PN-B-19701.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkéw i marek.

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” 1 odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.
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Zabrania si¢ wbudowywania prefabrykowanych elementow betonowych i zelbetowych trans-
portowanych z wytworni tego prefabrykatu wczesniej niz 28 dni od daty produkcji. Na Wykonawcy
cigzy odowigzek pisemnego udokumentowania daty produkcji wbudowanego materialu. Zabrania si¢
docinania prefabrykowanych elementow ksztaltowych z betonu na dlugo$¢ mniejszg niz 1/2 dlugosci.

Na przejsciach dla pieszych oraz na zjazdach nalezy stosowac kraweznik najazdowy ustawiony
pionowo na lawie betonowej. Roinice wysoko$ci pomi¢dzy kraweznikiem normalnym a najazdowym
nalezy zniwelowac za pomocg kraweinika skoSnego

Zabrania si¢ stosowania kraweinika prostego na lukach o promieniu mniejszym niz 15m. Na
lukach o promieniu mniejszym niz 15m naleiy stosowac¢ kraweinik ksztaltowy dostosowany do pro-
mienia luku.

2.4. Lawa betonowa z oporem
Lawa betonowa pod kraweznik 1 sciek przykraweznikowy wykonana bedzie z betonu klasy B-15, od-

powiadajacemu normie PN-88/B-06250 ,,Beton zwykly".
2.5. Podsypka cementowo-piaskowa 1:4

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712, a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711.

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim
klasy nie mniejszej niz,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701.

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” 1 odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet
Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
* betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
» wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uklada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej
z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ 1 uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza sciany srodka transportowego wigcej niz 1/3 wyso-
kosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywac w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byc¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod lawy
Koryto pod fawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050.
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci
dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 we-
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dtug normalnej metody Proctora.
5.3. Wykonanie law

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.
5.3.1. Lawa betonowa

Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowac szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezpo-
srednio w korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywac zgodnie z
wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitu-
miczna masa zalewowa.
5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odleglos¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przy-
padkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” scieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigk-
szone do 16 cm.

Zewngtrzna sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, thiczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.
5.4.2. Ustawienie kraweznikow na fawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.
5.4.3. Wypehianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypekni¢ zwirem,
piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikdw
zaprawa cementowo-piaskowa stosuje si¢ wylacznie do kraweznikéw ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ 1 zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia
przed wpltywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zala-
nych zaprawa nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczna masa zalewowa nad szczeling dylatacyjna lawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Badania krawe¢znikow

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materialdéw przeznaczonych
do ustawienia kraweznikow betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i1 krawedziach elementu. Pomiary dlugosci
1 glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1
mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztaltu i wymiardw elementdw nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoscia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementow
wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z dokladnoscia do 1
mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostalych materialdw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny
obejmowac wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialow w pkt 2.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt 5.
6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
»  Zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni faw z dokumentacja projektowa.

Profil podluzny gornej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopusz-
czalne odchylenia moga wynosic¢ + 1 cm na kazde 100 m fawy.
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*  Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tole-
rancje wymiardw wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;j,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.
*  RoOwnosc gornej powierzchni taw.
RoOwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100
m tawy, trzymetrowej taty.
Przeswit pomi¢dzy gorna powierzchnia tawy i przytozona fata nie moze przekraczac¢ 1 cm.
» Zageszczenie faw.
Zageszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie mo-
ga wykazywac sladu urzadzenia zageszczajacego.
Lawy z tlucznia, badane proba wyjecia poszczegolnych ziarn thucznia, nie powinny pozwala¢ na
wyjecie ziarna z tawy.
*  Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na
kazde 100 m wykonanej tawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:
* dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowane;j, ktdre wynosi + 1 ¢cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,
* dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wy-
nosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
* rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazde
100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomi¢dzy gorna powierzchnia kraweznika
1 przytozona tata nie moze przekraczac 1 cm,
» dokladnos¢ wypelnienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypeltnione catkowicie na pel-
na glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami InZyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dalty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
* wykonanie koryta pod tawe,
*  wykonanie lawy,
*  wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

Platnos¢ za 1 metr wbudowanego kraweznika na podstawie obmiaru, atestow producenta kraweznikow
1 oceny jakosci wykonanych robdt oraz wbudowanych materiatéw

Zgodnie z dokumentacja projektowa nalezy wykonac :
» ustawienie kraweznikow betonowych prostokatnych jako oporniki 1520 cm na tawie z betonu B-10 -
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10 m

Cena wykonania robdt obejmuje:
» prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

wykonanie koryta pod tawe,

ew. wykonanie szalunku,

wykonanie lawy,

wykonanie podsypki,

ustawienie kraweznikow na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
wypetnienie spoin kraweznikow zaprawa,

ew. zalanie spoin masa zalewowa,

zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,

przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
PN-B-06250 Beton zwykly
PN-B-06251 Roboty betonowe 1 zelbetowe
PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir

1 mieszanka
PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw 1 zapraw

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw
1 torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw
1 torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.
10.2. Inne dokumenty
Katalog powtarzalnych elementdw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 19791 1982 r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.07.02.01

OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania pionowego w ramach modernizacji nawierzchni Placu Piastowskiego wraz z oswietleniem i
mala architektura — Przebudowa nawierzchni ciagu pieszo — jezdnego ul. Solankowej w Jeleniej Gorze .
1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonaniu oznakowa-
nia pionowego trasy i obejmuja:
- montaz znakow pionowych — 6 szt
1.4 OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporcze;j.
1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tres¢ znaku. Tarcza
moze by¢ wykonana z réznych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub
sktadana.
1.4.3. Lico znaku - przednia cz¢s¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane
jako malowane lub oklejane (folia odblaskowa lub nieodblaskowa). W przypadkach szczegélnych (znak z
przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.
1.4.4. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materialu o odbiciu powrotnym - wspdtdroznym).
1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (shupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktéorym zamocowana jest
tarcza znaku, wraz z elementami shuzacymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski itp.).
1.4.7. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesi¢cy od
daty produkc;ji.
1.4.8. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
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1.5 Ogolne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robdt oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00
,»Wymagania ogolne".

Zastosowane materialy oraz sposéb zamontowania oznakowania pionowego musza by¢ zgodne z
Rozporzadzeniem Ministrow Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji w sprawie znakow
isygnatow drogowych (Dz. U. Nr 170 poz. 1393 z 2002 r.) i wykonane zgodnie z warunkami wynikajacymi
z Zalacznika nr 1-4 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegdto-
wych warunkow technicznych dla znakow i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczensywa ruchu dro-
gowego 1 warunkow icj umieszczania na drogach (Zatacznik do nru 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003

r.)

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Aprobata techniczna dla materialow

Kazdy material do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktory nie ma normy, musi posiada¢
aprobat¢ techniczna wydana przez uprawniona jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat bezpie-
czenstwa (znak ,,B”) nadany przez uprawniona jednostke.
2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:
» prefabrykaty betonowe,
* 7 betonu wykonywanego ,,na mokro”,
» 7 betonu zbrojonego,
* inne rozwiazania zaakceptowane przez Inzyniera.

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Beton powinien odpowiada¢ wyma-
ganiom PN-B-06250.
2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy
wymaganiom PN-EN-197-01:2002.
2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712. Zaleca si¢ stoso-
wanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.
2.3.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250.
2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogdlne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakow pionowych nalezy wykonac zgodnie z dokumentacja projektowa, a w
przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowana przez Inzynie-
ra.

Konstrukcje wsporcze nalezy wykonac¢ z ocynkowanych rur , zaakceptowanych przez Inzyniera.
2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej normy zaakceptowa-
nej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci lusek, pekniec,
zwalcowan 1 naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na
1 m dlugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65,
18G2A): PN-H-84023-07, PN-H-84018, PN-H-84019, PN-H-84030-02 lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedlug PN-H-82200.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wiazkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy srednic 31,8 mm 1
wigkszych 1 grubosci Scianek 3,2 mm 1 wigkszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy srednic i
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grubosci mniejszych od wyzej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej
obejmowac: znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.
2.4.3. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakdw umieszczanych na
innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latam itp.), takze ele-
mentow stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowiazany jest do wydania
gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa wlasciwosci tech-
niczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwalos¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakow pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, shizacych do zamocowania znakéw do innych
obiektow lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wspor-
czej dla znakéw drogowych bramowych 1 wysiggnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla
kazdej konstrukcji wsporcze;.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalos¢ materiatéw na wplywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob wy-
konczenia znaku, musza wykazywac pelna odpornosc na oddzialywanie swiatla, zmian temperatury, wpltywy
atmosferyczne 1 wystgpujace w normalnych warunkach oddzialywania chemiczne (w tym korozj¢ elektro-
chemiczng) - przez caly czas trwalosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.
2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniona z odbiorca, trwa-
Yos¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnic¢ na zyczenie odbiorcy:
instrukcje¢ montazu znaku,
dane szczegdétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
instrukcj¢ utrzymania znaku.
2.5.3. Tarcza znaku z blachy aluminiowe;]

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna by¢ odporna na korozje w warunkach zasole-
nia.

Wymagane grubosci:
* 7z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionych przettoczeniami lub osadzonych w ramach co

najmniej 1,5 mm,

» zblachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmniej 2,0 mm.

Powierzchnie tarczy nie przykryte folia lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed korozja przy
zastosowaniu farby ochronnej lub powloki z tworzyw sztucznych.

Wytrzymatos¢ dla tarcz z aluminium i stopow z aluminium powinna wynosic:
» dla tarcz wzmocnionych przetloczeniem Iub osadzonych w ramach, co najmniej 155 MPa,
» dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.
2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ z zasady przez oklejenie tarczy znaku materialem odbla-
skowym.

Wrhasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spelia¢ wymagania okreslone w
aprobacie techniczne;j.
2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac¢ pelne zwiazanie z tarcza
znaku przez caly okres wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sa lokalne niedoklejenia, odklejania,
zhuszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposdb potaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwiac¢ jej odtaczenie od tar-
czy bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakow na folii odblaskowej, technologia malo-
wania lub klejenia oraz stosowane w tym celu materialy powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwalosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10
lat, w zaleznosci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ rowna i gladka, nie moga na niej wystegpowac lokalne nierow-
nosci 1 pofaldowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zar6wno na po-
wierzchni jak 1 na obrzezach tarczy znaku.

-86 -



Specyfikacje techniczne

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktdre moga powstac przy
nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byly wigksze niz:
* 2 mm dla znakéw matych i srednich,

* 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Powstale zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa czes¢ znaku nie powinny by¢ wigksze
w kazdym kierunku niz:

» 2 mm dla znakéw matych i srednich,
* 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pgcherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm
w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm do-
puszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na po-
wierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i calkowitej dlugosci nie
wigkszej niz 10 cm. Na calkowitej dlugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej
niz 0,8 mm i dlugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcaja tresci
znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie prze-
kraczajacej 6 mm’ kazde - w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz
o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm® kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentow po-
wierzchni znaku duzego lub wielkiego (Wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztalcac¢ tresci znaku - w przypadku wystgpowania takiego znie-
ksztatcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, si¢gajacych przez war-
stwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod
warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych poni-
Z€j.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym,
co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku
na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach
znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy
0 90° przy promieniu fuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowa farba nieodblaskowa
barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspdtczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca stano-
wiacego zalacznik do ,,Instrukcji o znakach drogowych pionowych”. Grubos¢ powloki farby nie moze by¢
mniejsza od 20 pm. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo 1 cyn-
kowanie to jest wykonywane po uksztaltowaniu tarczy - jej krawedzie moga pozosta¢ niezabezpieczone far-
ba ochronna.

2.6.3. Wymagania jakosciowe dla znakéw oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego musi by¢ réwna i gladka; nie moga na niej wystgpowac lo-
kalne nierdéwnosci i pofaldowania.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (niewielkie zarysowania o dlugosci nie wigkszej niz 8 mm itp.)
o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkol-
wiek rozleglych zarysowan oraz pojedynczych rys dluzszych od 8 mm na powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatosci znaku na kazdym z fragmentow po-
wierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2 lokalnych usterek jak wyzej, o wymiarach nie
wigkszych od 2 mm w kazdym kierunku. Na kazdym z tych fragmentéw dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o
szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na calkowitej powierzchni
znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 zarysowan szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dlugosci przekraczaja-
cej 10 cm lecz nie wigkszej od 20 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcaja tresci znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatosci dopuszcza si¢ rowniez lokalne odklejenia
folii o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm’ kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku
matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 10 mm’ kazde w liczbie nie wigkszej niz 8 na
kazdym z fragmentdw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (whaczajac znaki informacyjne) o wymia-
rach 1200 x 1200 mm lub na calkowitej powierzchni znaku, jezeli powierzchnia ta jest mniejsza od 1,44 m”.
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Zarysowania 1 oderwania folii nie moga znieksztalcac tresci znaku - w przypadku wystgpowania
takiego znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan, si¢gajacych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne
pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych w
dalszym ciagu.

Zachowana musi by¢ co najmniej identyczna dokladnos$¢ rysunku znaku, jak dla znakéw malowa-
nych.

W znakach nowych folia nie moze wykazywac¢ zadnych znamion odklejen, rozwarstwien, zanie-
czyszczen itp. migdzy poszczegdlnymi warstwami folii lub licem i tarcza znaku. Niedopuszczalne jest wy-
stepowanie jakichkolwiek ognisk korozji zard6wno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystegpowanie po okresie wymaganej gwarancji co
najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na
powierzchni kazdego fragmentu znaku o wymiarach 4 x 4 cm.

W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji nie moze wy-
stepowac zadna korozja tarczy znaku.

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potaczenia folii z tarcza znaku, by po zgigciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgiecia do 15 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu.

Zabronione jest stosowanie folii, ktdre moga by¢ bez calkowitego zniszczenia odklejone od tarczy
znaku lub od innej folii, na ktdrej zostaly naklejone.

2.6.4. Tylna strona znakéw nieodblaskowych

Tylna strona tarczy znakdéw musi by¢ zabezpieczona matowa farba nieodblaskowa barwy ciemno-
szarej (szarej neutralnej) o wspdtczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca stanowiacego zatacznik
do ,,Instrukcji o znakach drogowych pionowych”.

Grubos¢ powloki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 pm. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub
ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztaltowaniu tarczy - jej krawedzie
moga pozostac¢ niezabezpieczone farba ochronna. W przypadkach wycinania tarczy znaku z blachy stalowe;j
cynkowanej powierzchniowo - krawedzie tarczy nalezy zabezpieczy¢ odpowiednia powloka przeciwkoro-
Zy)ng.

2.7. Materialy do montazu znakow

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania mi¢dzy soba elementow
konstrukcji wsporczych znakow jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez
peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zaleznosci od ich wielkosci.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materialow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08.

Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczysz-
czeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu. Prefabrykaty nalezy uklada¢ na podkladach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm migdzy
podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow dzialajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Roboty ziemne zwiazane z ustawieniem oznakowania pionowego mozna wykonac¢ recznie lub przy
uzyciu dowolnego sprzetu mechanicznego zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow do pionowego oznakowania drog
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Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-B-06712.

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakdw, powinny by¢ przewozo-
ne srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie pre-
fabrykatéw na srodkach transportu powinno by¢ symetryczne.

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, sruby, nakretki itp.) powinien si¢
odbywac $rodkami transportowymi w sposob uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu i
uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace prowadzenia robot podano w ST D-M.00.00.00.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robodt nalezy wyznaczyc:

» lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego
lub pasa awaryjnego postoju,
*  wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie
trwania i odbioru robdt istniata mozliwos$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysokos¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebo-
kosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu.

Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna
bylo przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robdt fundamentowych.
5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ulozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy
scianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypeltni¢ materialem kamiennym, np. klincem i dokladnie zagescic¢
ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gorna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢
rowna z powierzchnia pobocza lub by¢ wyniesiona nad te¢ powierzchni¢ nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu 1 betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych
(znak kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonac
zgodnie z PN-S-02205.

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywac¢ zgodnie z
dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naplywem wod
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym latwy odptyw wody poza teren przy-
legajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usunac i miejsce wypetni¢ do spodu fun-
damentu betonem klasy B 15. Plaszczyzny boczne fundamentow stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpie-
czy¢ izolacja, np. emulsja kationowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci
20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, shupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiaro-
wych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja pionowa i ST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

* odchylka od pionu, nie wigcej niz + 1 %,

» odchylka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,

» odchylka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wigcej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto$ci umieszczenia znaku zgodnie z
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Instrukcja o znakach drogowych pionowych.
5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysig¢gnikowych jedno lub dwustron-
nych, jak réwniez konstrukcje wsporcze znakow tablicowych bocznych o powierzchni wiekszej od 4,5 m’,
gdy Wyst@puje mozliwos¢ bezposredniego najechama na nie przez pojazd - musza by¢ zabezpieczone odpo-
wiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwde-
strukcyjnymi, zgodnie z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie na-
lezy stosowa¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu za-
graza bezpieczenstwu uzytkownikow pojazdow, niz najechanie pojazdu na barierg.

5.5.2. Latwo zrywalne zlacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca si¢ stosowanie
fatwo zrywalnych lub tatwo rozlaczalnych przekrojow, ztaczy lub przegubdéw o odpowiednio bezpiecznej
konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnia terenu.

W szczegolnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubéw w konstrukcjach
wsporczych nie ostonigtych barierami ochronnymi, ktére znajduja si¢ na obszarach zwigkszonego zagroze-
nia kolizyjnego (ostrza rozgaltezien drég tacznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.).

Latwo zrywalne lub tatwo rozlaczalne zlacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowa-
ne i umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie przewracat si¢ na jezdni¢. Wyso-
kos¢ czesci konstrukceji wsporczej, pozostatej po odlaczeniu gornej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢
wigksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi 1 terenu przyleglego - przez konstrukcje
wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow
pojazdéow samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegltego przy najechaniu
przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu
przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic przeddrogo-
wskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwdch stupach lub podpo-
rach - odleglos¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku
najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby shupéw niz dwa
- odlegto$¢ migdzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gorna czes¢ fundamentu pokrywala si¢ z powierzchnia pobocza, pasa dzielacego itp. lub
byta nad t¢ powierzchni¢ wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajduja-
cych si¢ poza korona drogi, gorna cz¢s¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchni¢ terenu nie
wigcej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakdw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szara neutralna z tym, ze
dopuszcza si¢ barwe naturalna pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wspor-
czych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycz-
nymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej prze-
suni¢cie lub obrot.

Material 1 sposob wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiac, przy
uzyciu odpowiednich narzedzi, odlaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly okres uzytkowania
znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca si¢ sto-
sowanie elementow zlacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie
przez osoby niepowolane.

Tarcza znaku skladanego musi wykazywac pelna integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w
kazdych warunkach kolizji. W szczegolnosci - zaden z segmentdw lub elementdw tarczy nie moze si¢ od
niej odtacza¢ w sposob powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkodg.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdéb wymagajacy bezposred-
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niego przeprowadzenia srub mocujacych przez lico znaku.
5.7. Trwalo$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaly, zapewniajacy peina czytelnos¢ przed-
stawionego na nim symbolu lub napisu w calym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy zewnetrzne
dziatajace na znak, nie moga powodowac znieksztalcenia tresci znaku.
5.8. Tabliczka znamionowa znaku
Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke znamionowa z:
nazwa, marka fabryczna lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacj¢ wytworcy lub dostawcy,
data produkcji,
oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,
data ustawienia znaku.

Zaleca sig, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierala réwniez miesiac i1 rok wy-
maganego przegladu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej musza by¢ wykonane w sposob trwaly 1 wyrazny, czytelny w
normalnych warunkach przez caly okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania materialow do wykonania fundamentow betonowych
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialdéw do wykonania fundamentéw betonowych
,»ha mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy,
Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatléw dla tych robot.
6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania robot
Wszystkie materialy dostarczone na budowe z aprobata techniczna lub z deklaracja zgodnosci wyda-
na przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikOw powinna by¢ zgodna z ustaleniami ponizszej tablicy.

Lp. |Rodzajba- |Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw
. badan
dania
1 Sprawdzenie Powierzchnie zbada¢ nieuzbrojonym okiem.
pr . od S do 10 badan z \ . oJonym oxie
pwierzchni Do ew. sprawdzenia gtebokosci wad uzy¢ o ,
wybranych losowo . S T Wyniki badan
f . dostepnych narzedzi (np. liniatéw z czujni- . ,
elementow w kazdej . . . o powinny by¢
. .. kiem, suwmiarek, mikrometrow itp.
- dostarczonej partii wy- — . —| zgodne z wyma-
Sprawdzenie 1 . Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami L
. robow liczacej do 1000 . . 4 . .. ganiami punktu 2
2 wymiarow , pomiarowymi lub sprawdzianami (np. linia-
elementow . . .
tami, przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie whasciwosci
dostarczonych wyrobow i materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

»  zgodnos$¢ wykonania znakow pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysokos¢
zamocowania znakow),

» zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw,

» prawidlowos¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze,

* poprawnos¢ wykonania fundamentow pod shupki,

* poprawnos¢ ustawienia stupkow 1 konstrukcji wsporczych.

W przypadku wykonania spawanych zlacz elementow konstrukcji wsporczych:
przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy
dokladnie oczysci¢ z zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie obserwacji i pomiarow,
ogledziny zlaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2 do 4
razy; do pomiardw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,
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w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymalosci zme¢czeniowej
spoin, zgodnie z PN-M-06515,
zkacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5, powinny by¢ naprawione powtdrnym
spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sa:
szt. (sztuka), dla znakow konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami InZyniera,
jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbior ostateczny

Odbidr robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po calkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wyni-
kéw pomiardéw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 1 5.
8.3. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uplywie umownego okresu gwarancyjnego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D-M.00.00.00.
Platnos¢ za sztuke ustawionego stupka znaku drogowego, tarczy znaku drogowego i drogowskazu

zgodnie z Dokumentacja Projektowa, obmiarem robot, ocena jakos$ci wykonania robdt i atestem producen-
tow materiatow.

Cena wykonania robot obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
wykonanie fundamentow
dostarczenie 1 ustawienie konstrukcji wsporczych,
zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
» przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techn
Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykonac:
- montaz znakow pionowych — 6 szt

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-06250 Beton zwykly

PN-B-06251 Roboty betonowe 1 zelbetowe. Wymagania techniczne

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

PN-EN-197- Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
01:2002

PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej srodowiska
PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego zastosowania
PN-H-82200 Cynk
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PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego 1 ulepszania cieplnego. Gatunki

PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki

PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-89/1076-02 Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach
stalowych i1 zeliwnych. Wymagania i badania

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty
Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom I. Zasady stosowania znakow i urzadzen bezpieczenstwa

ruchu. Zal. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu 1 Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor
Polski Nr 16, poz. 120).
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 09.01.01

ZIELEN DROGOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiazanych z zalozeniem i pielg¢gnacja zieleni drogowej w ramach w ramach modemizacji na-
wierzchni Placu Piastowskiego wraz z oswietleniem i mala architektura — Przebudowa nawierzchni ciagu
pieszo — jezdnego ul. Solankowej w Jeleniej Gorze .

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i1 kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z:
— zakladaniem i pielegnacja trawnikow na terenie ptaskim i na skarpach,

1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wlasciwosci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwdj.
1.4.2. Material roslinny - sadzonki drzew, krzewdow, kwiatéw jednorocznych i wieloletnich.

1.4.3. Bryla korzeniowa - uformowana przez szkétkowanie bryla ziemi z przerastajacymi ja korzeniami ro-
sliny.
1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujace charaktery-
styki:
— ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczgciem robot budowlanych i zmagazynowana w pry-
zmach nie przekraczajacych 2 m wysokosci,
— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przero-
sni¢ta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.
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2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu réznych od-
padkoéw roslinnych 1 zwierzecych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastéw, plewow), przy komposto-
waniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposob i w warunkach zapewniajacych utrzymanie wyma-
ganych cech 1 wskaznikéw jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrdb uzyskuje si¢ przez kompostowanie torfu z fekaliami i $ciekami
bytowymi z osadnikdw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf uzyty
jako komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyréb uzyskuje si¢ przez kompostowanie kory zmieszanej z moczni-
kiem i osadami z oczyszczalni sciekow pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesigcy. Kompost z kory
sosnowej moze by¢ stosowany jako nawoz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielen w okresie jesie-
ni, przez zmieszanie kompostu z gleba.

2.5. Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion roznych gatunkow.
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sklad gatunkowy, klase, numer nor-
my wg ktorej zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kielkowania.
2.6. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawartosc¢ azotu,
fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i
przechowywania.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazac si¢ mozliwoscia ko-
rzystania z nastgpujacego sprzetu:
— glebogryzarek, phugéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,
walu kolczatki oraz walu gladkiego do zakladania trawnikdow,
— kosiarki mechanicznej do pielggnacji trawnikow,
sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki).

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow do wykonania nasadzen

Transport materiatdw do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani
tez nie pogorszy jakosci transportowanych materialow.

W czasie transportu drzewa i krzewy musza by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryly korze-
niowej lub korzeni i pedéw. Rosliny z bryta korzeniowa musza mie¢ opakowane bryly korzeniowe lub by¢ w
pojemnikach.

Drzewa i krzewy moga by¢ przewozone wszystkimi $rodkami transportowymi. W czasie transportu
nalezy zabezpieczy¢ je przed wyschnigciem i1 przemarzni¢ciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejsce
przeznaczenia powinny by¢ natychmiast sadzone. Jesli jest to niemozliwe, nalezy je zadolowa¢ w miejscu
ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie suszy podlewac.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow

Wymagania dotyczace wykonania robot zwiazanych z trawnikami sa nastepujace:
— teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu 1 zanieczyszczen,
— przy wymianie gruntu rodzimego na ziemi¢ urodzajna teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazo-
now lub kraweznikow o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemi¢ urodzajna (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3
cm),
— przy zakladaniu trawnikow na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac si¢ 2 do 3 cm nad tere-
nem,
— teren powinien by¢ wyrdwnany i splantowany,
— ziemia urodzajna powinna byc¢ rozscielona réwna warstwa 1 wymieszana z kompostem, nawozami mine-
ralnymi oraz starannie wyréwnana,
— przed siewem nasion trawy ziemi¢ nalezy walowa¢ walem gladkim, a potem walem - kolczatka lub za-
grabic,
— siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,
— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdzniej do polowy wrzesnia,
— na terenie plaskim nasiona traw wysiewane sa w ilogci od 1 do 4 kg na 100 m”, chyba ze SST przewiduje
inaczej,
— na skarpach nasiona traw wysiewane sa w ilosci 4 kg na 100 m?, chyba ze SST przewiduje inaczej,
— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemia grabiami lub watem kolczatka,
— po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ walowana lekkim watem w celu ostatecznego wyrdwnania i
stworzenia dobrych warunkéow dla podsiakania wody. Jezeli przykrycie nasion nastapito przez watowanie
kolczatka, mozna juz nie stosowa¢ watu gladkiego,
— mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.

5.2.2. Pielegnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w piel¢gnacji trawnikow jest koszenie:
— pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiagnie wysokos¢ okoto 10 cm,
— nastepne koszenia powinny si¢ odbywac w takich odstepach czasu, aby wysokos¢ trawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,
— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow powinno by¢ wykonane z 1-miesiecznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozow (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna przyjac pierwsza potowe paz-
dziernika),
— koszenia trawnikéw w calym okresie pielegnacji powinny si¢ odbywac czesto i w regularnych odstepach
czasu, przy czym czestos¢ koszenia 1 wysokosc¢ cigcia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,
— chwasty trwale w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; srodki chwastobojcze o selektywnym dzia-
faniu nalezy stosowac z duza ostroznoscia i dopiero po okresie 6 miesigcy od zalozenia trawnika.

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciagu roku. Mieszanki na-
wozOow nalezy przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ skladniki wymagane w poszczegdlnych porach
roku:

— wiosna, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,
— od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu i fosforu,
— ostatnie nawozenie nie powinno zawierac azotu, lecz tylko fosfor i potas.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:
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— oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

— okreslenia ilogci zanieczyszczen (w m’),

— pomiaru odleglosci wywozu zanieczyszczen na zwalke,

— wymiany gleby jalowej na ziemi¢ urodzajna z kontrola grubosci warstwy rozscielonej ziemi,

— 1ilosci rozrzuconego kompostu,

— prawidlowego uwatowania terenu,

— zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,

— gestosci zasiewu nasion,

— prawidlowej czgstotliwosci koszenia trawnikow 1 ich odchwaszczania,

— okresow podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

— dosiewania plaszczyzn trawnikow o zbyt malej gestosci wykielkowanych zdziebel trawy.
Kontrola robot przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

— prawidlowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. , tysin”),

— obecnosci gatunkow niewysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
— m’ (metr kwadratowy) wykonania trawnikéw

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ trawnika obejmuje:
— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowoz ziemi urodzajnej, roz$cielenie ziemi urodzaj-
nej, rozrzucenie kompostu,
— zakladanie trawnikow,
— pielegnacje trawnikow: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykonac:
- trawniki dywanowe wykonane siewem — 140m2
- rozscielenie ziemi roslinnej warstwa grubosci 10 cm - 14 m3

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-G-98011 Torf rolniczy

5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy
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